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ON SOz

Gilintimiizde gerceklesen ve gilin gectikce daha ¢ok ragbet goren ikinci
el ara¢ alim satim islemleri ve buna bagh olarak gelisim gosteren oto
ekspertiz islemleri her zamankinden daha fazla 6nem kazanmistir ve
kazanmaya devam etmektedir. Her gegen giin yeni araglarin liretilmesi ve
bu araglarda yeni 6zelliklerin goriilmesi alicilarin biitgesi ¢ercevesinde
onem kazanmaktadir. Her arag¢ alicisinin 6ncelikle belirledigi kriterler
ve bu kriterlere paralel olarak detayl talepleri mevcuttur. Bunlara érnek
olarak kaporta durumu, yakit tiiketimi, i¢ donanim 6zellikleri, emniyet
sistemleri, klima donanimi, sanziman c¢esidi vb. sayilabilir. Hem miisteri,
alacagi aracin ne tiir 6zelliklere sahip oldugunu ve piyasa degerini bilmek
ister hem de satici sattig1 araci satarken aliciya karsi yanlis bilgilerle
gitmek istemez. Bu, alic1 ile satic1 arasinda gergeklesen siirekli bir kisir
dongii haline gelir. Ekspertiz firmalarinin bu noktada hem aliciya hem
de saticiya tarafsiz bir tutum sergilemesi, hassas bir terazi gibi hizmet
vermesi gerekir. Bu terazinin sapmasi hem ticaretin bozulmasina hem
de yanlis bilgilerle ilerleyen alic1 tarafina zarar olusturacak sonuglara
sebebiyet verebilir. Bu gibi durumlarda s6z konusu hassas terazinin asla
sasmamasi gerekmektedir. Ekspertiz firmalar1 da bu noktada iizerine

diisen gorevi yerine getirmekle sorumludur.

Dynobil olarak biz, alic1 ile satic1 arasindaki ticaretin en verimli sekilde
gerceklesmesi icin hassas bir sekilde hareket edip piyasa ihtiyaclar: ve
gelisen teknoloji dogrultusunda yerli kimligimiz ile hizmet etmekteyiz.

Onder SOKEN

Yetkili Oto Ekspertizciler Federasyonu Bagkani






BiZ KiMIZ?

Dynobil; diinya standartlarinda kendi tirettigi son teknoloji oto eks-
pertiz cihazlarini kullanan, iilkemiz dahilinde ve uluslararasi alanda bu
cihazlarin satimini gergeklestiren, gerek duyuldugunda her tiirli glincel-
leme ve zamanin gerektirdigi 6l¢tim taleplerini karsilama imkani bulunan,
yazilimi tamamen kendisine ait ve siirekli yenilenen ¢ok genis bir cihaz
yelpazesine sahip, bunlarin yaninda her tiirden aracin kaza ve arizalarini
tespit edip yorumlayan, dncelikle yolcu giivenligini baz alarak araglarin
muayene oncesi fren kontrollerini yapan, uzman kadrosu ve tam dona-
nimh cihazlariyla araglarin sorun ve arizalarini tespit eden, bilinyesinde
150’den fazla bayi agi ile 500’den fazla makine kullanicisi olan, Tiirkiye'nin
ilk kurumsal oto ekspertiz kurulusudur.







BAYILERIMIZDE UYGULANAN EKSPERTIZ
SECENEKLERI YETERLILIKLERi VE SORUMLULUKLARI

990 yilindan giiniimiize kadar otomotiv sektori icinde yer alan
firmamiz 2005 yilindan itibaren oto ekspertiz makine imalati oto
checkup franchise bayilik sistemi ile oto ekspertiz bayi ag1 sektoriinde
faaliyet gostermektedir. Dynobil olarak test merkezlerinin kurulumunu
saglayip ikinci el otomobil ara¢ alim satimini giivenle yapmak isteyen
miisterilerimize uzman kadromuz ve son teknoloji cihazlarimizla hizmet

vermekteyiz.

Dynobil olarak 2005 yili sonlarina dogru AR-GE c¢alismalari ile kendi
markamiz olan Dynobil arag test sistemlerinin liretimine basladik ve o
glinden bugline arag test sistemlerini gelistirmekteyiz. Arag test sistemle-
rinin gelistirilmesinde, biiytliyen ve gelisen otomotiv sektdrtintin ihtiyacla-
rin1 goz ontinde bulundurup bayilerimizden gelen doniitleri degerlendire-
rek hareket etmekteyiz. Bunlarin yaninda miisteri memnuniyetini en st
seviyede tutmakta ve ticaret iliskilerinde aile sicakligin1 miisterilerimize

hissettirmekteyiz.

Dynobil kendini kanitlamis bir marka olarak 1990 yilindan beri eks-
pertiz piyasasinin icerisinde bulunmakta, 30 yili asan zaman zarfinda ise
sektore yon veren oncii firma olmayi siirdiirmektedir. Dynobil’in kendini
asan bir firma oldugu sahip oldugu bayi agindan, tretim c¢esitliliginden,
basina yansiyan haberlerden ve miisterilerin tercihlerinden anlagilmak-
tadir. Ayrica yerli sermaye ile tiim bunlar1 basarabilmek firmamiz ailesini

hakl olarak gururlandirmaktadir.

Tiirkiye genelinde 150’yi askin bayimiz ve liretmis oldugumuz cihaz-

lar1 kullanan 500’den fazla makine kullanicimiz mevcuttur. Bayilerimiz,
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firmamiz tarafindan kontrollii bir sekilde isletilmekte ve test sonrasi so-
rumluluk hiyerarsik olarak paylasilmaktadir. Bayilerimiz ailemizin birer
parc¢asini teskil etmektedir. Bu nedenle birlik ve beraberlik duygusu igeri-
sinde ailenin tiim fertlerine her tiirlii otomasyon servisi, egitim seminer-
leri, is planlar1 gelistirme ve uzaktan yardim konularinda ¢6ziim odakl
destekler saglanmaktadir.

Dynobil olarak asli amag¢larimizi su sekilde siralamamiz miimkiindiir:

* Yeni bir otomobile sahip olmak isteyen miisterilerimize oto eksper-

tiz hizmetini en hizli, kaliteli ve dakik tespitlerle vermek

* Isletmelere ve sahislara ilk elden en dogru sekilde hizmet gotiirmek

¢ Isletmelere alacaklar1 otomobil veya verecekleri hizmet i¢in tam ve
dogru bilgi saglamak

* Kendimizi gelistirerek tecriibelerimizi eksiksiz aktarabilecegimiz
bir isletme olmak

* Sadece kazanim odakl degil, paylasim ve giiven odakli acilimlar
yapmak

* Dynobil markasini herkesin erisebilecegi noktalara ulastirmak

* Marka degerini artirmak ve en st seviyede tutmak

* Firma, ¢alisan, miisteri, bayi ekseninde is birligini daha ileri sevi-
yelere tasimak

¢ Ozellikle miisterilerden gelen doniitleri degerlendirip aliciya en iyi
hizmet anlayisiyla hitap etmek

* Ekspertiz firma ve kuruluslar1 arasinda farkly, gii¢li, giivenilir, sec-

kin firma 6zelligini gelecek kusaklara aktarmak
* Bilgi paylasimini artirarak hizmet kalitesini yiikseltmek

Dynobil, Ankara merkezli olan firmasi ve bayileri araciligiyla su konu-
larda hizmet vermektedir:

* Oto ekspertiz (ara¢ test merkezi)
* Oto sistemleri imalati

* Oto ekspertiz egitim merkezi
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* Mobil tir oto ekspertiz merkezleri
* Oto ekspertiz AR-GE merkezi

Dynobil web sitesi tizerinden (www.dynobil.com) online basvuru ya-
pan is ortaklarimizla firmamiz en ge¢ 24 saat sonra iletisime ge¢cmektedir.
Online basvuru sonrasi test merkezinin planlanmasi, 6zel isteklere gore
sistem kurulusu dizayn edilmektedir. Karsilikli mutabakatin saglanmasi-
nin ardindan, isletmenizde ¢alismasini istediginiz tecriibeli ya da tecrii-
besiz ¢alisana 6n bilgi verilmektedir. Bu siire¢ icin 30 glin gerekmektedir.
Dynobil merkezinde bu kisiler egitim programina dahil edilmektedir.

Dynobil; bilen, en iyisini yapabilen, yaptigini en giizel sekilde akta-
rabilen, kendini gelistirebilen, 6grenmeye acik, iiretime asik personeller
yetistirmeyi amac¢lamaktadir. Personel egitimi tamamlandiktan sonra
isletmenizin kurulumu da tamamlanmis olur. Sonrasinda zaman kaybet-
meden oto ekspertiz hizmetine baslayabilirsiniz. [s yerinizin tadilat1 eger
bu siire icinde tamamlanmigssa 3 is gliniinde faal olan bir isletme sahibi
olmaniz firmamizca teminat altina alinmaktadir. Tabii yeni yasalar geregi
HYB-TSE belgelerinin de tam olmasi, verilen hizmetin gecerlilik kazan-

masini saglayacaktir.







FRANCHISE NEDIR?

Franchise (ve franchising), bir sistem veya markanin imtiyaz hakki

sahibinin belirli siire, kosul ve sinirlar icinde, isin yonetim ve orga-
nizasyonuna iligkin siirekli disiplin ve destek saglayarak, belirli bir bedel
karsiliginda, bagimsiz yatirimcilara sistem ve markasini kullandirmasina

dayanan, uzun vadeli siirekli is iligkisidir.

Franchise, basarili bir is fikri etrafinda toplanmis kiiciik girisimcilerin,

biiytik firma gibi davranmasini saglar.

ABD’de dogan franchise sistemi, verimli ve karli olmasi nedenleri saye-
sinde hizla diinyaya yayllmaktadir. Basta ABD, ingiltere, Fransa, Almanya,
Italya, Japonya markalar1 olmak iizere binlerce marka franchise vermekte-
dir. Her tilkede once uluslararasi yayginlik saglamis yabanci firmalar fran-
chise uygulamasini baslatmakta, 10-15 yil icinde yerli firmalar s6z konusu
uygulamanin ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Ttiiketim potansiyelinin oldu-

gu hemen her tlilkeye lider markalar, subelerini bayrak gibi dikmislerdir.

Franchise sistemini kullan markalar rakiplerinin acik ara 6niine gegcmis
ve yaris artik franchise veren markalar arasinda yasanmaktadir. Yerel ve
miistakil markalar tiiketicinin ilgisini cekebiliyorsa franchise uygulamasina
gidebilir. Cagin gereksinimleri, degisen ve gelisen teknoloji, yeni kusagin
beklentileri, marka giivencesi beklentisi gibi nedenlerle iireticiler franchise

uygulamalarina gitmektelerdir.
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Franchise Sisteminin Unsurlari

Franchise sisteminde {i¢ ana unsurdan s6z etmek miimkiindir.

Sistem/Marka

Franchise verebilmek icin 6ncelikle ortada basarili ¢alisan bir isletme,
denenmis bir sistem, taninmis bir marka olmalidir. Ancak basarisi kanit-
lanmis bir is farkli kisi ya da isletmelere pazarlanabilir. Bireysel anlamda
yatirim yapan Kisiler, eger kendi ¢abalari ile tiim imkanlarini seferber
ederek bir atilim yapmak ister ve daha fazla kazanacagina, daha verimli
calisacagina, isini daha basarili ve kalic1 kilacagina inanirsa franchise ilis-
kisi icerisine girmek ister. Hi¢ kimse, kendi olanaklarinin daha alt seviye-
sinde kalmak, daha az kazanmak icin bir baska sistemi kullanmak istemez,
farkli bir marka icin ¢calismaz. Bu yiizden franchise alinan markanin tist
seviyede hizmet vermesi, imkanlarini franchise verdigi kisiye agmasi, is
birligini list seviyede tutmasi, standartlarin iistiinde kalite sunmasi ve
marka giivencesi saglamasi gereklidir.

Disiplin/Destek

Franchise uygulamalarinda disiplin kurallar tist diizeydedir. Taraflar,
aralarinda uzun stireli bir anlasma yaparlar. Sistemin uygulanma esaslar1
net olarak belirlenir. isin basarili olmast i¢in calisma kurallar1 kesin olarak
tanimlanmistir. Ayni markayi tasiyan her isletme standart tirtin ve hizmet
sunar. Hizmet kalitesini saglamak i¢in franchise iliskisi basladigi anda ve
daha sonraki siirecte calisanlara ve yatirimcilara siirekli egitim verilir.
Bu iliski siiresince siki denetimler uygulanir. Disiplin, denetim ve destek;
urun kalitesi, musteri memnuniyeti, kalici ticari iliskiler, marka giivencesi

acilarindan 6nem tasimaktadir.

Bedel

Yapilan isin franchise olarak adlandirilmasi i¢in franchise verenin,
franchise alan yatirimcilardan bir bedel almasi sarttir. Franchise vermek
bir anlamda sistem-marka pazarlama olarak da adlandirilabilir. Dola-
yisiyla pazarlanan marka ve sistemin gelir getirmesi zorunludur. Eger

franchise veren bunun karsiliginda hi¢bir bedel talep etmiyorsa sistemin
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ya da markanin gelir getirilerinde bir aksaklik yasandig1 kuvvetli bir ihti-
maldir. Bu durumda franchise alacak kisinin detayli ve kapsamli bir arayis
icerisine girmesi, markay1 ve marka gilivencesini sorgulamasi gereKkir.
S6z konusu durumla karsilasildiginda franchise verenin gereken destegi
saglamasi ve calisma disiplinini tam olarak elde etmedigi diisiiniilebilir.

Bir marka, eger franchise sistemini kendi tirettigi bir mali pazarlamak
icin kullaniyorsa ve s6z konusu destekleri tiriin satis fiyat1 icindeki kdrdan

finanse ediyorsa fiyatini emsallerine gore yliksek tutuyor demektir.

Franchise esasen bir pazarlama yontemidir. Yalniz burada pazarla-
nan, bir uriin veya hizmet degil, bir sistemdir! Franchise uygulamasinda
yatirimciya hazir is satili. Bu bazen yanlis anlasilir ve piyasaya stirtilen
trinle karistirilir. Franchise vermek aslinda bir turiinti satma ya da kira-
lama isini pazarlamaktir. Ornegin bir ekspertiz firmas, franchise verdigi
anda kendi marka degerini ve onu kiralama isini pazarlamis olur. Franchise
uygulamasinin genislemesi marka bilinci olusturmak, kaliteli hizmet sun-

mak ve 6zellikle kamuoyunda giivenilir bir izlenim birakmakla miimkiin

olmaktadir.
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FRANCHISE KAVRAMLARI
Franschise Veren

Sistemin ve markanin haklarina sahip olan ve franchise anlagmasi ile
bu haklar tiglincti yatirimcilara kullandiran kisi ve kurulustur. Franchise
veren bu anlamda biiyiik yatirimc olarak addedilir. Bu yatirimci, genis-
leyen portfdytiyle is olanaklarini piyasada genisletir ve kendi markasinin

kullanimini yurt i¢i ve disinda pazarlar.

Franschise Alan

Sistemin ve markanin belli bir satis hizmet noktasi veya bolgesi icin
haklarini anlasma ile alarak uygulayan bagimsiz yatirimcilardir. Franchise
alan, ayni zamanda markanin genislemesini ve reklaminin yapilmasini da

saglayan bir araci konumundadir.

Franschise Giris Bedeli

Frenschise alanin sisteme girmek icin baslangicta 6dedigi bedeldir.
Bu bedel franchise veren franchise alan arasinda bir teminat niteligi tasir.
Bu bedelin 6denmesiyle is iliskileri disiplinli bir sekilde yturttilii, marka
degeri artirilir, hizmet ve turiin kalitesi yukseltilir.

Reklam Fonu

Cogu sistemde merkezden yapilan toplu reklam harcamalari i¢in bir
fon kurulur ve isletmelerden katki bedeli toplanir. Bu bedel genellikle
ciro ile orantili1 tanimlanir. Reklam fonu, marka bilinci ve sorumlulukla-
rinin franchise alan ve franchise veren arasinda paylasildigi bir platform
niteligi tasir.

Kazang¢

Bir franschise sistemi 6ncelikle her bir isletmesinde tatmin edici bir
gelir elde etmeyi saglamay1 amaglar. A¢gik¢a sdylemek gerekirse ortada bo-
liistilemeyecek bir pasta yoksa franchise uygulamasi da yoktur. Franschise
alan, kazanabileceginden daha fazla gelir elde edemeyecekse franchise
iliskisini siirdiirmez. Franchise veren, 6zgiin fikirler ve is modeli ortaya

koyup bunlar i¢in sarf ettigi eforun karsiligin1 alamiyor ve kazancini arti-
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ramiyorsa kendine menfaat saglayamaz, markasini gelistiremez, saglamis
oldugu hizmeti aktarma konusunda basarili olamaz ve bunun sonucunda
sistemin islerligi kalmaz. Bu nedenlerledir ki franchise uygulamalarinda

kazang franchise veren ve franchise alan agisindan 6nem tasimaktadir.
Dengeli Paylasim
Franchise veren ve alan, sistem ve marka sayesinde yaratilan katma
degeri dengeli sekilde paylasmalidirlar. Denge, her birinin koydugu para,

bilgi ve cabayla kendi kazanabilecegi kadar almasj, ilave karin ise taraflarin

glicleri ile orantili paylasilmasi halidir. Adalet unsuru dengeli paylasimda

onem arz eder.

T

& |_|\ ,t




Oto Ekspertiz Egitim Kitab (DynosBiL®

TURKIYE'DE OTO EKSPERTIZ FIRMALARININ
FRANCHISE YAKLASIMLARI

Genellikle franchise veren firmalar Tirkiye icinde tam anlamiyla pro-
fesyonel yonetim anlayisini olusturamamislardir. S6z konusu firmalar ta-
mamen kendi kazanimlari altinda alip bayi kazanimlarini ikinci plana atan
yaklasimlar sergileyerek franchise sistemini anlamina aykiri sekilde olay1

yonetmektelerdir.

Franchise veren firma genellikle isim hakki verir, yapilan is iizerinden
belirli bir komisyon alir, sikintil siireclerde ise markanin zarar gérmesi
tehlikesine karsi franchise alan isletmeyi direkt olarak cezalandirmak
lizere harekete gecer.

Yine franchise veren firmalar tiretim bandina sahip olmadiklar1 yani
imalat yapamadiklari icin franchise kullanan firmalara teknik destek sz
konusu oldugunda yetersiz kalmakta ve bu durum franchise kullanan fir-
maya zaman kaybettirerek ciddi anlamda emek, deger, zaman ve kazang
kaybina neden olmaktadir. Yapilan arastirmalar bu tabloyu ortaya ¢ikar-
mistir. Ancak bu durumdan zamanla franchise veren firmalar da etkilenir
hale gelmistir. Franchise verilen isletme, yasadig1 olumsuzluklar nede-
niyle marka ve sistem kullanim hakkini terk ederek ya da franchise veren
aleyhinde tavir sergileyerek marka degerini ve kazancini disiirebilir. Bu
nedenle franchise veren ve alan arasindaki is birligi ve organizasyonun

giivene dayal sekilde yiuirtitilmesi her iki taraf icin de 6nem tasimaktadir.

Bununla birlikte franchise veren firmalar arasinda bilingli olanlar da
yok degildir. Hem kendi haklarini hem de franchise verdigi firmanin hak-
larini gozeten, tiretim bandini gelistiren, dengeli paylasima 6nem veren, is
destegi ve Uriin kalitesini 6n planda tutan franchise firmalari da iilkemizde
yerini almaktadir. Bu firmalar, sube sayilar1 ve portféytiyle zaten kendini

kendi sektoriinde belli etmektedir.
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OTO EKSPERTIZ ISLETMESI ACMA

lkemizde ikinci el ara¢ alim satimi senelik olarak 2.000.000 adet-
Uten fazladir. ikinci el arac piyasasinda alicilar alacagi otomobilin
durumunu ve aracin mevcut haliyle bedelinin ne olacagini bilmek iste-
mektedir. Ikinci el piyasasindaki bu satislardan yaklasik %80’lik bir kismi
eksper raporlari giivencesi ile gerceklesmektedir. Giiniimtizde ytriirliige
giren kanunlar ile 6zellikle 8 yas ve 160000 km'nin altindaki araglar i¢in
noter satislarinda eksper raporlari zorunlulugu getirilmistir. Bu zorunlu-
lugun getirilmesindeki asil amag, ara¢ alim ve satimlarinda olusan mag-
duriyetlerin 6ntline ge¢mek, alic1 ve satic1 arasinda dogacak ¢atismalari
engellemektir.

Yasal zorunluluklarin getirilmesi, oto ekspertiz firmalarinin ¢ikar-
mis oldugu raporlarin da glivenilir olmasini saglamak amacindadir. Oto
ekspertiz konusunda gerekli sartlar1 saglayan firmalar tarafindan arag
alicilarinin giivence altina alinmasi 6n goriilmektedir. S6z konusu sart-
lar 6zellikle TSE-HYB standartlari ile belirlenmistir ve yasalastirilmis-
tir. ikinci EI Motorlu Kara Tasitlarinin Ticareti Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik 15.08.2020 tarihli 31214 sayih
Resmi Gazete’de yayimlanmis olup bu yénetmelik ile ikinci E1 Motorlu
Kara Tasitlarinin Ticareti Hakkinda Yonetmelik’in muhtelif maddelerinde
degisiklik yapilmistir.

Ulkemizde ikinci ara¢ satiminin yillik kapasite olarak 2.000.000’u bul-

mast hatta bu sayiy1 gecmesi oto ekspertiz sektortine olan ilgiyi artirmistir.
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Oto Ekspertiz Isletmesi Acma Konusunda i1k Adim

Oto ekspertiz firmasi agmak kanuni birtakim zorunluluklar: yerine
getirmekle miimkiindiir. [lk adim olarak bir is yeri satin almak ya da kira-
lamak gereklidir. Kanunen belediyeler oto ekspertiz firmalarinin yerlesim
yerindeki sanayi bolgesi icinde olmasini sart kosmaktadir. Bu nedenle
kiralanacak ya satin alinacak is yeri sanayi bolgesi icerisinde olmahdir.
Zira burada bulunmak size direkt olarak miisteriye ulasma sansi da sag-
layacaktir.

Sanayi sitesi icerisinde kiralik ya da satilik is yeri bulma imkani zorlasi-
yorsa sehir disinda ekspertiz hizmeti saglamak durumunda kalabilirsiniz.
Bu ise ek masraf olusturur ve miisteri potansiyelini alt seviyelere indirir.
O nedenledir ki is yeri bulma konusunda aceleci davranmamak yerinde
bir karar olacaktir. s yeri konusunda basarili bir siireg i¢in sabirl olmak

atilacak en iyi adimdir; mutlaka 6nitiniize firsatlar ¢ikacaktir.

Oto Ekspertiz Isletmesinin Zorunluluklar:

Kanunen oto ekspertiz isletmesinin belirli standartlar1 vardir. Bunun
yaninda marka degeri acisindan goz ontinde bulundurulmasi gereken
sartlar bulunmaktadir. Bu standartlar1 ve sartlar: su sekilde siralamak

mumkuindiir:

* Firma acilmadan 6nce TSE-HYB standartlarina goz atilmali ve bun-

lar eksiksiz yerine getirilmelidir.

* Oto ekspertiz isletmesi sanayi bolgeleri icerisinde yer almalidir. Bu
hem kanuni bir zorunluluk hem de miisteri potansiyeli agisindan
bir gerekliliktir.

* Oto ekspertiz firmasinin en az 90 metrekare alana sahip olmasi
gerekmektedir. 90 metrekareden kii¢tik alanlara oto ekspertiz islet-
mesi olarak ruhsat verilmemektedir. Bunun yaninda yeterli ¢alisma
alaninin saglanmasi ve miusterinin ferah bir ortamda hizmet almasi
marka degeri agisindan artilar getirecektir. Bu ylizdendir ki bir oto
ekspertiz isletmesinin ortalama 120 metrekare alana sahip olmasi
hem marka degeri hem personelin rahat bir alanda ¢alisabilmesi
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hem de miisterinin ferah bir ortamda hizmet almasi agisindan 6nem
tasimaktadir.

* Ekspertiz testlerinde kullanilacak ekipman yeterli seviyede olmals,
her ekipmanin bir yedegi bulunmalhdir. Boylelikle islemler sirasinda
bir ekipmanda meydana gelecek bir arizanin, testi yarim birakma-

sina engel olunur.

* Misteri memnuniyetini saglayacak mini detaylar gozden kagiril-
mamalidir. Musteri test i¢cin geldigi sirada onun yorgunlugunu ve
stresini azaltacak alanlar olusturulmali, bu alanlarda icecek servisi
yapilmalidir.

* Personelin rahat ¢alisabilecegi kadar alan diizenlemesi yapilmali,
sikisik ve stres olusturacak i¢ mekan diizenlemelerinden kaginil-
malidir.

* Firmanin bulundugu i¢ mekanin rengi iyi se¢ilmeli, renklerin insan-

lar tizerindeki etkileri goz 6ntinde bulundurulmalidir.

* Mekanin i¢ ve dis temizligine 6nem verilmeli, personel ve miisterile-
rin hijyenik bir ortamda bulunmalar1 saglanmalidir. Saglik kosullari
her zaman g6z 6ntinde tutulmaldir.

* Miisteri, test merkezine girdigi andan itibaren firma hakkinda bilgi
sahibi olmak isteyecektir. Bu yiizden bilgilendirme panolar1 ya da
brosiirleriyle misteriye firma hakkinda kisa bilgiler iceren argt-

manlar saglanmalidir.

Bunun gibi bircok madde oto test merkezleri i¢in siralanabilir. Dyno-
bil’e 0850 840 92 92 firma hattindan ulasarak agmak istediginiz ekspertiz

merkezine dair tiim detaylarla ilgili bilgi alabilirsiniz.







OTOMOBILLER iCIN UYGULANAN EKSPERTIZ NEDIR?

I kinci el otomobil alimlarinda arag alacak kisi 6ncelikle nasil bir arag

alacaginy, aracin kendi klasmanindaki araclarla karsilastirildiginda
durumunu, bilmek istemektedir. Kullanicinin zihnini mesgul eden soru-

larin basinda ise sunlar gelmektedir:
* Aracin 6nceden olusan hasari ve hasar kaydi var m1?
* Aracin ¢alismayan aksami var mi, varsa hangileri?
* Aracta hangi kisimlar boyanmis?
* Aracin degisen aksami var mi, varsa hangileri, degisen aksam oriji-
nali ile degistirilmis mi?
* Aracin orijinal kilometresi nedir?
* Aracin ruhsata kayith oldugu plaka sase numarasi ile uyumlu mu?
* Motor performansi ylizde kag?
* Masraf agabilecek mekanik bir problemi var mi1?

Bu gibi sorularin cevabi, aracin detayl incelenmesinde ortaya ¢ika-
caktir. Araci almayi diistinen kisi nasil bir arag aldigini ve aldig1 tirtintin
gercek de beklentilerini karsilayip karsilamadigini bu detayl inceleme
sonrasinda 68renecektir. Tam bu noktada devreye ekspertiz firmalari gir-
mektedir. Ekspertiz firmalari teknik agidan yeterli, tecrtibeli ve donaniml
personelin yaninda hassas ve ileri diizey ekipmanlar ile araglarin istenilen

olctide incelenmesini karsilamak amaciyla hizmet vermektedir.

Yeterlilik olarak bir ekspertiz firmasinda ¢alisan personelde su de-

gerler one cikar:
* Teknik acidan yeterli

* Gerekli egitimleri almis
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Tercihen otomotiv boliimii mezunu
Kaporta, boya ve gévde egitimlerini tamamlamis

Genis arag yelpazesine sahip

Ekspertiz firmasinda ¢alisan personelin kullanacag ekipman ve ce-

sitliligi ekspertiz testlerinde daha iyi sonuclarin elde edilmesini ve arag

alicilarina kaliteli ve guivenilir bilgi aktarimini saglayacaktir.

Ekspertiz esnasinda kullanilan baslica ekipman sunlardir:

Arag beygirinin 6l¢ctimii icin dinamometre cihazlari

Siispansiyon sistemi, yaylar ve amortisor verilerinin 6l¢limii i¢in

stispansiyon konfor test cihazlari

Fren sistemi kontrolleri i¢in fren 6l¢iim test cihazlari

Arag beyin kontrolleri i¢in beyin kontroller test ekipmanlari
Boya kontrollerinin saglanabilmesi icin boya 6l¢tim cihazlar1 vb.

Beyin kontrol cihazlar1 (OBD)

Bu vb. ekipmanin bir arada kullanilmasi giivenilir bir test elde edil-

mesini saglayacaktir. Burada ekspertiz personelinin de donanimli olmasi

da gerekmektedir. Saglikh bir ekspertiz raporu alabilmek icin TSE stan-

dartlarinda hizmet yeterlilik belgesine sahip ekspertiz merkezlerinde arag

kontrollerin yapilmasi 6nemlidir. Tiim bunlarin yaninda tarafsizlik ilke-

sini benimsemis ekspertiz merkezlerinde araglarin incelenmesi, gerekli

bilgilerin eksiksiz ve en dogru sekilde, aract olmadan hizmet talep eden

kisilere raporlanmasi ekspertizde dikkat edilmesi gereken noktalardandir.




EKSPERTIZ
TEKNISYENI - TEKNIKERI OLMANIN YOLLARI

OTO EKSPERTIZ PERSONELI KIMDIR?

Oto ekspertiz islemlerinin ytriitiilmesi i¢cin alaninda uzman, tecriibeli,
hayat boyu 6grenmeye ve gelismeye acik, ekip ¢alismasina yatkin, miisteri
memnuniyetini 6n planda tutan, farkl ¢éziim yollar1 bulabilen, pratik
zekaya sahip, pratik, zamanin kiymetini ve zamanlamanin énemini bilen,
isini severek yapan, organize olabilen, adaptasyon giicii ytiksek, giivenilir
personele ihtiya¢ vardir. Hiyerarsik yap1 6niinde bulunduruldugunda oto
ekspertiz personelinin su kisilerden olusmasi gerektigi sdylenebilir:

e Servis mudiri

* Kaporta boya personeli

* Kaporta boya yardimci personeli

* Motor mekanik personeli

* Motor mekanik yardimci personeli
* Miisteri karsilama personeli

* Sunum personeli

Servis Miidiirii

Servis midiirli; otomotiv sektoriine hakim, ayni1 zamanda ekspertiz-
de ihtiya¢ duyulan tiim motor, mekanik, kaporta, boya ara¢ hasarlarinin
tespitini saglayabilen ve bu hizmetlerin personel tarafindan takibinin
yapilmasini saglayan, personele gerekli gordugi yerlerde eksiklerin ta-
mamlanmasi i¢gin teknik destek veren, miisterinin isteklerini karsilayan
ve sikayetlerini gz 6nlinde bulundurarak bunlara ¢6ziim bulan, is sii-
recinde misteriden ve alt kademedeki personelden gelen déniitleri tist
yoneticilerine bildiren ve raporlama yetkisine sahip ekspertiz personelidir.

Servis miuiduru teknik ayni zamanda sorumlu personeldir.
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Servis mudiriinin gorevleri ise su sekilde siralanabilir:

Oto ekspertiz servisi icerisindeki ¢alisma organizasyonunu sagla-

mak
Personel arasindaki is dagilimini belirlemek
Personelin genel calisma durumunu degerlendirmek

Gerekli egitimleri personele verebilecek diizeyde tiim yenilikleri

takip etmek
Miisteri memnuniyetini tist seviyede tutmak

Proje gelistirmek

Kaporta Boya Personeli

Kaporta boya personeli arag lizerinde gerek bilgi ve tecriibesiyle ge-

rekse teknik cihazlarla raporlama yapabilen uzman personeldir. Bu kisi-

ler saselerden podyelere, direklerden marsbiyellere kadar tiim kaporta

aksaminin detaylarini ve hasar durumunu raporlayan uzmanlardir. Ayni

zamanda kaporta boya boéliimlerinden sorumlu Kisilerdir.

Kaporta boya personeli, raporunda su aksakliklari belirtir:

Boyali kisimlar

Boyasiz gociik onarimlari
Kaporta hasarlari
Macunlu béliimler

Degismis parcalar

Kaporta Boya Yardimci Personeli

Kaporta boya yardimci personeli ayn1 zamanda kaporta boya usta

adayidir. Bu personel 6ncelikle kaporta boya ustasina raporlamada, mal-

zeme konularinda ve sistem girislerinde destek saglar. Yardimci personel

ayni zaman sistem icerisinde kendini egitir. Bu egitim sistemi, usta-cirak

iliskisi icerisinde gerceklesmektedir. Kaporta boya yardimci personeli hem

kaporta boya konusuna hakim yeni personel istihdami saglamak hem de

sunulan hizmeti hataya yer vermeden profesyonel sekilde ger¢eklestirmek

amaglariyla oto ekspertiz sistemine dahil edilir.
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Motor Mekanik Personeli

Motor mekanik personelinin ¢cok genis hakimiyet alani vardir. Bu per-
sonel test parkuru lizerindeki tiim test cihazlari ile mekanik test cihazla-
rinin tamamini st diizeyde kullanip yorumlar. Motor mekanik personeli
dizel, benzinli, hibrit yakith araglarin tiimiiniin arizalarini ¢galisma durum-
larini istege gore raporlayabilen kisidir. Ayn1 zamanda motor mekanik
konularinda sorumlu kisiler olan bu personelin aragtaki su parcalarin
tlimiiniin calisma prensiplerine hakim olmasi ve bunlarin arizalarini tespit

etmesi gerekir:
* Tim mekanik, elektriksel ve elektronik parcalar
* Motor
* Sanziman

* Diferansiyel

Saft alicilar

* Turbo intercooler

Motor Mekanik Yardimci Personeli

Motor mekanik yardimci personeli, ara¢ hakkinda genel bilgi ve biriki-
me sahip olmalidir. Ayni zamanda bu personel arag tizerindeki OBD beyin
kontrollerinin ve conta testlerinin yapilmasi, parkur tizerindeki testlerde
gerekli notlarin alinmasi ve uygulanmasinda motor mekanik personeline
yardimcl olarak gorev yapmaktadir. Ote yandan bu personel usta-cirak
iliskisinin gerektigi sekilde ustasinin yapabilecegi tiim testleri yapabilecek

diizeye gelmelidir.
Miisteri Karsilama Personeli

Miisteri karsilama personeli; hizmet almak tlizere test merkezimize
gelen musterilerin karsilanmasi, yapilan testler ve uygulanan paketler
hakkinda detayl bilginin miisteriye aktarilmasi konularinda sorumluluk
tasir. Bu konumdaki bir personelin diksiyon, hitap, agirlama ve karsilama
konusunda yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir. Tlim bunlarin yaninda

misafirperver 6zellikleri de kendisinde barindirmalidir.
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Sunum Personeli

Yapilan testleri miisteriye eksiksiz ve detayh olarak anlatan, grafik-
leri ve test sonuc¢larini tam olarak miisterinin anlayacag: sekilde sunan
kisilerdir.

FIRMAMIZDA OTO EKSPERTIZ TEKNISYENI OLABILMEK

Oto ekspertizile ilgili herhangi bir kadroda yer alabilmek i¢in tiniversi-
teler dncelikli olmak tizere liselerin otomotiv béliimlerinden mezun olmak
ya da ustalik ve kalfalik yeterlilik belgesi verilen halk egitim merkezlerin-
de kurs gormek yeterlidir. Bunlarin yaninda Dynobil tarafindan verilen

egitim siirecinden ge¢cmeniz oto ekspertiz sektdriinde kariyer yapmanin

kapilarini sizlere aralayacaktir.




iKINCI EL ARAC ALINIRKEN DiKKAT EDIiLMESI
GEREKENLER

O tomobillerin glinlimiizde 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Bu yiiz-

den satin alinacak otomobil belirlenirken oncelikle aracin, biitge-
ye uygunlugu ve donanim olarak ihtiya¢lar: karsilayacak diizeyde olmasi
goz oniinde bulundurulmalidir. Ayn1 zamanda alinacak aracin, saticisinin
verdigi beyanlar ile otomobil 6zelliklerinin 6rtiistip 6rtiismedigi de 6nem-
lidir. Internetten, gazete ilanlarindan -giiniimiizde etkisini cogunlukla
yitirmis olsa da-, tanidik araciligiyla veya araci kisiler vasitasiyla satin
alinmak istenen aracla ilgili bilgi edinilmek istendiginde beyan edilen
bilgilerin istenilen 6rtiismesinden hareketle ara¢ satin alinmak istenir.
Ancak bu sekilde ara¢ hakkinda yiizeysel bilgi edinilebilir. Ozellikle in-
ternet lizerinde satis yapilan ara¢ alim satim sitelerinde arac i¢i ve disinin
detayli gorsellerinin yayimlandigi goriiliir. Kimi gorsellerde aracin alt kis-
m1 kimisinde arag i¢i kimisinde tavan vb. kisimlarin net verilmedigi hatta
yayimlanmadig1 olur. Bunun yaninda aracin birtakim pasta cila, yikama
vb. islemlerden gegirilip en iyi goris ac¢ilar1 ve kusurlari kapatacak sekilde
fotograflarinin yayimlanmasi alicilar bakimindan cazip bir goriinti sunar.
Ancak arag basina gidildiginde buytik bir hiisran ile karsilasilabilir. Bu ise

aracin goriinen yliziinde sorunlardandir.

Aracin kaporta boliimii ise ara¢ satislarinda asil muammayi olusturur.
Arac satislarinda sik¢a kullanilan birgok satici ifadesi, aliciy1 aldatmaya
yonelik olabilir. Bunlarin “aracim kelepir, doktordan ya da doktorun alt

komsusundan, dosta gider, sadece ¢izikten dolay1 komple boyali, tavanda
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glinesten dolay1 vernik yanig1 vardi komple boyattim, aracimin iizerine
saksi, bardak vb. diistii boyattim, ilk giinkii gibi temiz, ilk sahibinden”
gibi lafizlar aliciy1 cezbetmektedir. Kimi zaman saticinin bu tiirden lafiz-
lar1 dogru olabilir. Ancak ¢ogunlukla bu sézler séylenip ara¢ ekspertize
sokuldugunda durum i¢ acici olmamaktadir. Ara¢ boya kalinlik cihazi daha
aracin yuzeyine degdirilince beyan edilen detaylarin gercekle uyusmadigi
gorulir. Boya kalinlik cihazi cizikten, gociikten, herhangi bir cisim dis-
mesinden, giines yanigindan meydana gelen hasarlar neticesinde yapilan
boya ve macun islemlerini aninda ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun yaninda
usta bir kaporta boyaci goziiyle macun patlaklari ve boya islemleri aciga
cikar. Burada usta gozii ile tabir edilen; kendini bu konuda yetistirmis,
yillarini bu meslege vermis, yeterli donanim ve tecriibeye sahip kisilerdir.

Bircok arag¢ kullanicisi otomobillere yakit almak, sadece araci aktif
olarak kullanmak derecesinde ilgilidir. Bu, kullanici acisindan yeterli bir
konumu arz etmektedir ancak aracin detaylari ile ilgili bilgilere hakim ol-
mak biraz ilgi, daha ¢ok ise uzmanlik gerektiren bir konudur. Arag bilgisine
sahip olunamamasi ve aracin uzman kisilere danisilarak satin alinmamasi
kullanici agisindan hiisran ile sonug¢lanabilir. Burada farkl sorular soru-
labilir. Ornegin boyali ara¢ alinamaz mi, macunlu arag¢ kullanilamaz mi,
cizik araca binmenin ne gibi sakincasi olabilir?.. Elbette bu sorulara “Evet
alinabilir!” yaniti verilebilir. Ancak satin alinacak aracin hasarinin ne kadar;,
boyali ve degisen kisimlari neler, motorun ¢alisma performansi ne durum-
da vb. teknik bilgilerin bilinmesi araci satin alan kisi acisindan 6nemlidir.
Clinkii araci alan kisi, ihtiyaglar1 dogrultusunda aracini satabilir ya da takas
edebilir. Bu tiirden ticari eylemlerde alicinin zor durumda kalmamas;,
maddi zarara ugramamasi ve mahcup olmamasi acgisindan aracin tiim
detaylartile ilgili bilgi edinilmelidir. S6z konusu detaylarin ticari boyutlari
da akla getirilmelidir. Bu baglamda aracin ederinin ne kadar oldugu da

aciga cikar ve maddi ve manevi agindan zarar edilmemesi saglanir.
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Ikinci el ara¢ alinirken dikkat edilecek konulara kisa bir giris yapildik-
tan sonra konuyla ilgili diger detaylara goz atilabilir. ikinci el ara¢ alimirken
dikkat edilecekler su sekilde siralanabilir:

* Oncelikle satin alinacak aracin marka ve modeli belirlenmeli,
ardindan aracin piyasa arastirmasi yapilmali ve giivenilir

kesimlerden aracla ilgili bilgi toplanmalidir.

e Satin alinacak arag belirlendikten sonra aracla ilgili su hususlara
dikkat edilmelidir:

= Aracin kilometresi orijinal mi?
= Bakimlari tam olarak ve zamaninda yapilmis mi?

= Kilometresi geregi agir bakimlari (triger, devridaim, sanziman,

alt takimlar, disk vb.) yapilmis mi1?
= Yapilan bakimlarin el ile tutulur bir beyani mevcut mu?
= Herhangi bir sebepten dolayi ara¢ta hasar kaydi mevcut mu?
= Hasar kaydi saseden mi yoksa plakadan mi sorgulanmis?

= Aracin boya durumu nedir? Boyali ise boya durumu ne 6l¢tidedir?

(macun islem, vernik, lokal boya gibi)
= Aragta degisen parc¢a var mi1?
= Aracta egzoz harici duman ¢ikisi var m1?
= Aracta yazilim mevcut mu?

= Motor mekanik olarak siirticii bilgisi dahilinde bildiginiz bir ari-

zasl mevcut mu?

= Aracin ana direk ve sase boliimlerinde hata, boya ya da islem

mevcut mu?
= Arag yag eksiltiyor mu?
= Aracayag ilave edilen parca nedir?
= Kag kilometrede bir araca yag ilavesi yapilmis?
= Aragta surekli olarak hararet yapma durumu var mi1?

= Arag su eksiltiyor mu?
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= Aracin lastik tarihleri hangi tarihte alinmis ya da aracin lastik jant

durumu nedir?

= Arag¢ muayenesi yapildi m1 ya da muayeneye engel bir durum

var mi1?
= Aracin yedek anahtar1 mevcut mu?

= Sanzimanda motor 1sindiginda ya da sogukken herhangi bir ses

vuruntusu var mi?

= Araca herhangi bir katki maddesi ilave edildi mi? ilave edilen

katki maddesi ne i¢in kullanild1?

Aragla ilgili bu ve benzeri bir¢ok soru sorulabilir. “Bunlar1 bilmek ne-
leri kazandirir?” diye soruldugunda oncelikle aracin evveliyat1 hakkinda
bir bilgi edinilmis olunur. Bu yolla aracin ne tiir bakimlara ihtiyaci oldugu,
araca ne kadar masraf yapilacagi hakkinda net olmasa da yaklasik bir bilgi
edinilir. Aracin yapilmayan bakimlarinin bilgisi ileride karsilasilabilecek
glic durumlari tamamen olmasa da biiytlik oranda ortadan kaldirir. Yapil-
mamis bakimlar ilerleyen zamanlarda malzeme stirtiinmesinden ya da
aracin motorunun yasini doldurmasindan kaynaklanan masraflarin da
oniline gecilmesi acisindan 6nem tasir. Bu da beklenmedik zamanlarda

yolda kalma gibi istenilmeyen durumlar: engeller.

Ekspertiz esnasinda karsilastigimiz 6rnek vererek konumuza devam
edelim. Teste gelen bir aracin kilometre degeri 280000°di ve tarafimiza
aracin trigerinin ne zaman degistigi, bakimlarinin ne zaman yapildig: vb.
sorular yoneltildi. Biz ise bu gibi konularla ilgili olarak servis kayitlarin-
dan ya da araca diizenli sekilde binen arag¢ sahibi tarafindan bilgi edini-
lebilecegini ilettik. Bunun tlizerine ekspertiz i¢in gelen kisi “satict benim
aldigimda bakimlarini yaptirdigini hatta saticinin is yerinden arkadasi
oldugunu” dile getirdi ve yanimizda arkadasini aradi. Arkadasi ise “ara-
c1 aldig1 kisinin kendisi araci almadan 6nce bakimlarini yaptirdigini, bu
ylzden de satarken bakimlari tam diye sattigin1” belirtti. Bunun iizerine
eski ekspertiz raporlarindaki kilometre ve teste geldigi kilometre ara-

sinda 23000 kilometre fark oldugunu ve bu siire zarfinda araca hicbir
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bakim yapilmadigini anladik! Buradan anlasilacagi tizere aldiginiz aracin
bakimlarinin yapildigi beyan edilse de yine de aracin bakimlarinin tedbi-
ren yapilmasi ya da bakimla ilgili dokiimana ulasilmasi gerekir. Miimkiin
oldugunca aracin ge¢misi hakkinda da bilgi edinilmesi bu gibi durumlari
onlemek adina 6nem arz etmektedir.

200000 kilometredeki bir araci ele alalim. Bu aracin en az 20 defa
bakim gérmesi gerekmektedir. Bu bakimlardan birkac tanesi de agir ba-
kimlar olmalidir. Bunlarin hi¢biri hakkinda bilgi yoksa aracin bakimini

sizin yaptirmaniz zorunludur.

Araglarla ilgili diger bir husus ise araca konulan katki maddeleridir.
Glniimiizde bir¢ok katki maddesi kullanilmaktadir. Bunlarin en basinda
ve amaci disinda en ¢ok kullanilan maddelerden bir tanesi yag yakma diye
tabir edilen sorunu ortadan kaldiran yag katkilarinin kullanilmasidir. Bu
katki maddesinin asil amaci, belirli bir kilometre mesafede aracin yag
yakmasini engelleyerek en yakin servise ulasmayi saglamaktir. Bunun asil
amaci ise araca ciddi masraflar agabilecek durumlari en aza indirmektir.
Glniimiizde bu katki maddeleri ise 6zellikle ikinci el ara¢ alim satimla-
rinda satici tarafindan kullanilmaktadir. Saticinin buradaki amaci, alici
kontrol ederken onun gozleri 6nilinde aracin yag yakmadigini géstermek
ve aracl sorunsuzmus gibi satabilmektir. Bu ylizden yukarida belirtildigi
gibi aracin su ve yag eksiltip eksiltmedigi tam anlamiyla kontrol edilme-
lidir. Eger bir ara¢ 1000 kilometre mesafede 1 litreye yakin yag eksilti-
yorsa kesinlikle dikkat edilmelidir. Bu, sizin i¢in bir problem demektir.
Eger araciniz 10000 kilometre mesafede 1 litreye yakin yag eksiltiyorsa
bu durum normal karsilanmakta ve bu, aracin yag degisiminin zamanin
geldigi anlamini tasimaktadir. Yag; kullanildikca 6zelligini kaybeder; incelir
ve yagin akiskanliginda degismeler meydana gelir. Bu durum bile aracin
yag eksiltmesine sebebiyet verebilir. Bu gibi durumlarda alaninda uzman,
guvenilir ekspertiz servisleri tarafindan aracinizin incelenmesi sizin i¢in

en dogru karar olacaktir.

Arag satin alinirken bir diger konu ise satin alinacak aracin ruhsat sase

numarasl ile arag tizerindeki sase numarasinin bire bir ayni olmasidir. Bu
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konuyu acacak olursak teste getirilen aracin sase numarasi ve ruhsattaki
numara ayni mi diye kontrol edildiginde bu, sadece plakalara bakilip ruh-
satla eslestirilemez. Bu konuyla ilgili olarak da tecriibe edindigimiz bir ko-
nuyu dile getirmek yerinde olacaktir. Bir alic1 ve satic1 2017 model bir araci
subemize test i¢in getirdiler. Saticy, elindeki ekspertiz raporundaki bilgile-
re dayanarak aliciya gerekli bilgileri bizim de yanimizda tebligde bulundu.
Anlasmalari aracin hatasiz, boyasiz ve hasar kayitsiz oldugu noktasindaydi.
Saticinin almadan 6nce yaptirdig ekspertiz raporu da ayni sekilde hatasiz
ve boyasiz olarak belirlenmisti. Biz araci test etmeye basladik. Testimiz
sonucunda aracin tavan hari¢ boyali oldugunu ve 6n tarafta 3 parca degi-
sen aksam bulundugunu tespit ettik. Raporumuzu sundugumuzda satici
soka ugradi ve kendi alirken baktirdig1 ekspertiz raporunu bize gosterdi.
Ardindan arag sahibi araci alir almaz plaka degisikligi yaptirdigini hatta
satanlarin “hangi sehirde yasiyorsa plakani degistir, siirekli cevirmeye
girersin, cizerler arabani.” gibi sozleri lizerine degisim islemini yaptigini
bize soyledi. Buradaki sorun dnceki ekspertiz raporunda yer alan sase
numarali arag ile bizim test ettigimiz aracin bambagka araglar olmasiydu.
Bu araglarin ortak yanlari ise marka, model, kilometre ve renklerinin ayni
olmasi. Aslinda ortada iki ayr1 arag vardi ve biz bunu daha sonra mahkeme
ile ilgili kayitlardan 68rendik. Teste hatasiz ve boyasiz bir ara¢ getirilmis;
arag¢ raporu da o araca gore ¢ikarilmis. Notere gidildiginde hasarli aracin
ruhsati orijinal olan arag ile degistirilmis ve araglar da park yerinden takas
edilmis. Alim satim islemi sonucunda arac¢ sahibi hicbir sey fark etmeden
araci alip kullanmaya baslamis, ta ki satis erken zamanda ortaya ¢ikana

kadar. Bu ylizden sase numarasinin 6nemini sizlere belirtmek istedik.

Ikinci el ara¢ alirken muhakkak almak istediginiz araci kendiniz
kullanip genel bir uygunluk kontrolii yapmalisiniz. “Arac icerisinde debriyaj
alistiginiz tiirden mi yani tistten mi kavriyor yoksa alttan mi1 kavriyor; vi-
tes gecisleri sizi zorlayacak tlirden mi? Vites topuzunda, direksiyonda,
dosemelerde cok fazla deforme var m1?” gibi detaylar ile ara¢ hakkinda
onctul bilgiler edinilebilir. Cogu ara¢ ilaninda bulunan fotograflara dikkat

ederseniz bu fotograflar genelde aracin alt kisimlari, 1slak lastikleri ve
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jantlar1 goz alic1 bicimde parlak c¢ekilir. Goze en giizel goriinecek agidan
fotograflar sizi etkiler, bircok aragta ise aksine araca bakmaya gittiginizde
aracin iizerini yogun tozlu olarak gorebilirsiniz. Bu tiir aracglara 6zellikle
temiz olarak bakmakta fayda var. Ciinki arag tizerindeki ¢izikler, ince ro-
tuslar, dolu gociikler tozlar arasinda goziikmemektedir.

Bunlarin yaninda motor kaputunu actiginizda ¢ok parlak, temizlenmis
bir motor goriiyorsaniz iki defa diisiinmenizde fayda var. Bir motorun ba-
kimli olup olmadigini tespit etmek, parlaticilarla temizlenmis bir motora
ylzeysel olarak bakmak degildir. Bu, tamamen g6z boyama olabilir. Bir
aracta yag kacaklari ya da diger sizintilar yer ¢ekimi etkisi ile -biraz komik
gelebilir- ara¢ altina dogru akmaktadir. Bu yiizdendir ki muhakkak aracin
altinin da detayl olarak incelenmesi gerekir. Bakma imkaniniz yoksa bu

durum sizi ara¢ hakkinda bir¢ok bilgiden alikoyacaktir.

Diger dikkat edilecek bir husus ise arac icerindeki kilometre goster-
gesinin c¢alisip calismamasi ya da gostergedeki degerlerin orijinal olup
olmamasidir. Bu durumda elinizde yeterli ekipman olamayacagindan 6n-
celikle kilometre degerinin ne olarak girildigine 6zellikle dikkat etmelisi-
niz. Gostergedeki degerler kilometre olarak m1 mil olarak mi belirtiliyor,
buna azami 6l¢iide dikkat edilmelidir. Cogu marka aragta her iki secenek
de kullanilabiliyor. Kilometre degeri mile cevrildiginde daha diistik bir
deger vermekte oldugundan buna dikkat etmek 6nemli bir nokta. Yetkili
servis ya da ekspertiz OBD beyin degerleri ile de rapor olusturulabilir. Cok
fazla arac yelpazesi var oldugundan gerekli ekipmanlara sahip servis ya

da ekspertizler bu konuda tercih edilmelidir.

ikinci el ara¢ alimlarinda diger bir nokta, muayene giris tarihlerinin
kiyaslanmasi olacaktir. Fakat bu da size yeterli bilgiyi tam saglamayabilir.
Bu konuyu irdeleyecek olursak muayeneye giren aracin kilometre degeri
sayactaki deger baz alinarak girilir. Eski muayene kilometresinden daha
diisiik bir kilometre degeri girilmis ise kilometrenin dusurildigi bilgi-
si size teblig edilir. Ornegin bir arac iki sene 6nce muayeneye girmis ve
100000 kilometre yapmus olsun. Iki sene icinde ara¢ 160000 kilometreye

ulassin. Muayene girmeden dnce eger aracin kilometre degeri 120000 ki-
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lometre degere indirilmis ise muayenede size kilometre diisiirtiildii bilgisi
verilemez. Eger 100000 kilometre altinda bir degere diisiiriilmiis ise size
bu durum bildirilir. Diger bir kontrol noktasi yetkili servislerin periyodik
servis kayitlari olacaktir. Noter satislarinda da ekspertiz raporlari ve aldi-
giniz kilometre degerini satisa isletmeniz faydaniza olacaktir.

Bir ara¢ almadan 6nce hasar kaydi sorgulamasinin yapilmasi da 6nem-
lidir. Hasar kaydi sorgulamasinda aracin hem plaka hem de sase bilgileri ile
aracin hasar kaydi parca kayitlarinin sorgulanmasi olacaktir. Sadece hasar
kaydindan hareketle araglarin hasarsiz oldugu diisiiniilmemelidir. Aracta
olusan hasarlarin sigorta kayitlarina girmeden onarilmasi da mimkiin
oldugundan hasar kayitsiz bir aracta bircok hasar ortaya cikabilir ya da
hicbir kaporta hasari olmayan bir aragta ¢ok agir hasar kaydi bulunabilir.
Ornek verecek olursak aracin dis kisminda goriinen yerlerinde herhangi
bir hasar s6z konu degilken alttan aldig1 hasarlar, motor sanziman bélim-
lerindeki travers boliimlerinde hasarlar ya da lastik jant tarafindan olusan
hasarlar, hava yastiklarinin patlamasi sonu olusan hasarlar da aracta hasar
kaydi olusmasina sebebiyet verebilir. Diger hasar tiirleri ise sel hasarlar,
dolu hasarlar1 vb. dogal kaynakli hasarlardir. Bu hasarlarin da degerlerine
sigorta ya da servis kayitlarindan ulasilabilir. “Bu tiir hasarl araclar alin-
maz m1?” diye diisiinliyorsaniz iyi bir is¢ilik, kullanilmis orijinal ve saglam
malzemeler s6z konusu ise trafige ¢ikisi yasalara uygun olarak goriilen

her arag¢ alinabilir.

Sadece bir arag¢ kullanicisi goziiyle yani disarindan bakarak aracin
boya durumu hakkinda fikir edinmek miimkiindiir. Bunun i¢in ilk olarak
aracin on kismina gecilir. Orantili bir sekilde, genis bir araca karsidan
bakilir. Araglar fabrika tiretimlerde miihendislerin orant1 ve simetri de-
gerlerine gore belirli bir terazi ve esitlikle tiretilir. Bu baz alinarak soy-
le bir gozlem yapilabilir: Arac tizerindeki hareketli kaporta parc¢alarinin
yani, kapilar, 6n camurluklar, kaput ve bagaj kisimlarinin arac tizerindeki
kenar bosluklarindaki uzant1 simetrisi gozle hissedilir sekilde orantili
olmalidir. Eger bu parcalarda simetri yoksa, kapilardaki kusaklar birbirini

takip etmiyorsa ya da kusaklar tizerinde dalgalanmalar varsa 6ncelikle bu
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noktalara odaklanmakta fayda vardir. Stiphelendiginiz durumlarda elinize
orantili ve araci ¢izmeyecek bir plastik par¢a alarak bu bosluklari kontrol
edebilirsiniz. Tabii ki bu, bir gozlem. Bu ylizden oranti fazla denilerek araca
agir hasarl goziiyle bakilamaz. Bu sadece bir ayarsizliktir ve orantida bir
sorun oldugunu gostermektedir.

Araci kontrol noktalarindan biri ise macunlu kisimlardir. Macunlu
kisimlar1 kontrol etmenin ¢ok kolay bir yolu vardir. Buzdolaplarinin tize-
rine tutturulan magnetler bu konuda destek saglayacaktir. Cok yogun ce-
kim degeri olmayan magnetler ile arag tizerinde stiphelenilen noktalar
test edilebilir. Stiphenilen noktaya magneti koydugunuzda eger ciddi bir
tutmama gozlenirse orada yiiksek oranda macun kullanilmis demektir.
Yiizeysel boyalarda bu test, pek ise yaramayacaktir. Diger bir yontem ise
kap1 kivrimlarina, hareketli parcalarin yan kisimlarina ellerin hissedilir
seviyede gezdirilmesidir. Bu yontem ise eger piiriizsiiz bir deger veriyorsa
boya yoktur,; eger stirekli piiriiz var ise aracta bu, boya ya da vernik oldugu
anlamina gelebilir. Bu kontrolde ise sizi kap1 kenarlarinin baska bir araca
suirten, esya tasinirken ara¢ kapisinda meydana gelen ya da kaldirima
degen noktalar: yaniltmasin.

Ikinci el ara¢ aliminda dikkat edilecek bir diger husus ise giines
yaniklaridir. Giines yaniklarina 6zellikle uzman bir kisi ve cihaz ile bakilmasi
onemlidir. Bu durumla lgili olarak servisimizde yasanan bir olayda aracin ta-
van hari¢ komple boyali oldugunu, 1srarla aragta baska bir sorunun ¢ikmaya-
caginy, bir bagka sorunla karsilasildiginda araci iicretsiz verecegini sdyleyen
bir beyefendi test i¢in servisimize gelmisti. Servis elemanlarimiz ilk olarak
araci goz ile kontrol ettiginde gercekten tavanda bariz glines yanigi ve vernik
atmalarinin oldugu yoniinde bir kanaat olustu ta ki yakindan dalgalanmalar
ve boya makinesi ile bunlarin mikronunun gériilmesine kadar. Cogu yerinde
makine dahi boyay1 yiiksek mikron degerinden tespit edemese de aracin
tavani tamamen boyali ¢iktl. Boya isini listlenen usta adeta bir tablo yapar-
casina tavana giines yanigi efekti uygulamisti. Tabii servisimizde biz mikron
degerleri ile durum izah edildi. Bu yasanmiglik da kaporta ve boya konula-
rinda uzman kisilere bagvurulmasi gerektigini gosteren bir 6rnek olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.







MEKANIK KONTROLLER
VE
DIKKAT EDILMESI GEREKENLER

TORK KONVERTOR VE TAM OTOMATIK SANZIMANLAR
T ork konvertorler, yapi olarak hidrolik kavramalara benzeyen 6zel

yapidaki giic aktarma organlaridir. Otomatik transmisyonlu ta-
sitlarda kullanilan, standart vites kutulu aracglardaki debriyajin gorevini
karsilayan bir tiir hidrolik kavramadir. Tork konvertorlerin, hidrolik kav-
ramalardan farki ve en 6nemli 6zelligi ise motor momentini yani torkunu
artirmasidir. Otomatik transmisyonlu arag¢larda tork konvertori, motorun
urettigi torku diisiik devirlerde artirir, yliksek devirlerde ise direkt olarak
hareket iletiminde kullanir. Tork konvertorler, vites kutusuna sinirli sayi-
daki vitesler saglamak yerine sonsuz sayida oranlar saglamak suretiyle
bir bakima sonsuz sayida vites konumu bulunan bir transmisyon goérevi
gormektedir. Boylece, degisken yiik sartlarina otomatik olarak uyan dii-
zenli bir gili¢ akisi saglar.

Iki vantilatériin birbirine bakacak sekilde ve oldukca yakin bir
mesafede yerlestirildiklerini diisiinelim. Vantilatérlerden biri fise takih
ve calisir durumda olsun. Calisan vantilator, karsisinda bulunan vantilato-
rin kanatgiklarina dogru hava tiflemeye baslar. Kendisine dogru havanin
itilmesiyle ikinci vantilatér de donmeye baslar. Clinkii ¢calisan vantilatériin
gonderdigi hava bir itme kuvveti tasimaktadir. Burada hava bir hareket
iletim aracidir. Fakat iki vantilator, kapali bir ortamda ya da kabin icinde
bulunmadiklarindan verim oldukga diistikttir. Ciinkii génderilen havanin

bir kismi ortamda kaybolacaktir. Tork konvertorlerin ¢alisma prensibi de
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yukarida bahsedilen vantilator 6rnegindeki gibidir. Burada, vantilatorler
yerine pompa ile tiirbin, hava yerine de transmisyon yagi bulunmaktadir.
Ayrica tork konvertérde pompa ve tiirbin kapal bir muhafaza igerisinde
birbirine ¢ok yakin yerlestirildiklerinden kayiplar azalir ve gii¢ iletimi
cok rahat olur. Tork konvertoriin i¢erisinde bulunan pompa, motor krank
miline baglidir. Motordan hareket alan pompa siirekli dondirilmektedir.
Bu donmenin etkisiyle olusan merkezka¢ kuvvet, kapali muhafaza igeri-
sinde bulunan yag1 hareketlendirir. Yag, tlirbinin dis kanatg¢iklarina dog-
ru carpmaya baslar. Dis kanatciklara ¢arpan yag, tiirbini pompa doéniis
yoniinde dondiirir. Tirbin bu donme hareketini otomatik transmisyon
giris miline iletir.
Tork Konvertoriin Arizalari ve Belirtileri

Tork konvertorleri, yeni otomobillerde tek parga (biitiin) olarak yapil-
dig1 icin bunlarin herhangi bir ariza durumunda sokiliip tamir edilmesi
miimkin degildir. Tork konvertoérlerinde en cok gortilen ariza statérdeki tek
yonlii kavrama arizalaridir. Tek yonlii kavrama arizasy, aracin ilk kalkis anin-

da zorlanmasi veya yokus cikarken aracta gii¢ diistikliigii seklinde gortilir.

Tork konvertorde nadir goriilen arizalardan biri de tork konvertor
tiirbini gobek frezeli dislilerinin bozulmasidir. Bu durumda ara¢ herhangi
bir yerde hareketsiz kalir. Biiylik araglarda tork konvertorleri sokiilebilen
tiptir. Bu konvertorlerde gerekli durumlarda yapilan onarim islemleri so-
nunda konvertoriin takilmasi esnasinda yapilan yanlisliklar, konvertoriin
balansinin bozulmasina neden olacaktir. Bu durum, motorun g¢alismasi

sirasinda aracta titremeye sebep olur.

OTOMATiIK TRANSMiSYON

Tasitin hizina, gaz kelebegi pozisyonuna, yol ve yiik sartlarina bagh
olarak viteslerin otomatik olarak degismelerine imkan veren gii¢c aktarma
organlarina otomatik transmisyon denilmektedir. Giintimiiz tasitlarinda
otomatik transmisyon kullanimi avantajlarindan dolay1 giderek yaygin-

lasmaktadir.

Otomotiv treticileri son yillarda teknolojinin ilerlemesi ile birlikte
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tasitlarin daha kolay ve konforlu bir sekilde kullanimi i¢in ¢alismalarini ar-

tirmiglardir. Bu ylizden tasitlarda siiriicliniin isini kolaylastirmak amaciyla

vites degisimlerinin otomatik olarak yapilmasi i¢cin otomatik vites kutulari

(transmisyonlar) gelistirilmistir. Otomatik transmisyonlarin gelistirilmesi

ile birlikte 6nemli bir sorun olan debriyaj da ortadan kaldirilmistir. Boy-

lece siirticti sadece gaz pedali ve fren pedalini kullanarak tasitin seyrini

saglayabilmektedir. Buna gore otomatik transmisyonlarin avantajlari su

sekilde siralanabilir:

Otomatik transmisyonlu araglarda debriyaj yerine tork konvertor
kullanilmaktadir. Tork konvertor, hidrolik olarak gili¢ aktarimi sag-
lamas1 sebebiyle debriyaj ve debriyaj pedalina ihtiya¢ bulunma-
maktadir.

Debriyaj olmadig1 i¢in otomatik transmiyonlu araglarin ilk harekete
gecisi sarsintisiz olur.

Motor ile giic aktarma organlari arasindaki baglanti hidrolik oldu-
gu icin sarsint1 ve titresimler olusmaz. Transmisyonun 6mru daha

uzun olur.

Otomatik transmisyonlu araglarda vites degisimleri otomatik oldu-
gu icin stiriiciinlin hakimiyeti ve dikkati artar.
Otomatik transmisyonlu araclarda viteste iken frene basilmasi du-

rumunda motor ¢alismasina devam eder.

Otomatik transmisyonlu araclar, yokus yukari kalkis sirasinda ara-

cin geriye kacmasina izin vermezler.

Otomatik transmisyonlu araclar, sehirler arasi yollarda standart

vites kutulu aracglara gore daha az yakit tiiketimi saglarlar.

1. Otomatik Transmisyon Cesitleri

1.1. Yar1 Otomatik Transmisyonlar

Yar1 otomatik transmisyonlar, standart vites kutulari ile otomatik vites

kutular1 arasinda yer alirlar. Mekanik vites kutulu bir otomobilde debriyaj

pedalinin bulunmamasi otomobil meraklilar1 arasinda pek ilgi uyandirma-
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mistir. Ancak Unli F1 (Formula) siirticiileri bunlar1 kullanmaya basladik-
larinda biitiin diinyanin dikkatini ¢ekmeyi basarmislardir. Mekanik vites
kutularinin korundugu yar1 otomatik sistemlerin bir kisminda, vites kolu
manuel sanzimanlarda oldugu gibi normal islevini yapmakta, bazilarinda
ise vites direksiyon lizerinde veya civarinda bulunan anahtarlar veya kollar
yardimiyla degistirilmektedir. Bu teknoloji, viteslere tam olarak kilitlenme-
nin sagladig1 yararlar1 ve otomatik vites degisiminin kolayliklarini getir-
mektedir. Yar1 otomatik transmisyonlar; vites gec¢islerinin manuel sanzi-
mandaki gibi siirticliye birakildigi fakat debriyaj olmayan, gaz kesmeden de
viteslerin gecirilebilecegi, senkron olayini kendi halleden vites kutularidir.

Bu kullanimda, motorlarda maksimum performans saglayan ileri
kontrol stratejileri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu transmisyon sadece bir kolun

o »n

ileri geri hareket ettirilmesiyle ¢alisir. Kolun “+” isaretine dogru hareket

o »n

ettirilmesiyle vites biiytitiiliirken “-” isaretine dogru hareket ettirilmesiyle
vites kii¢iiltiilmiis olur. Bu islemler ¢ok az bir gli¢ uygulanarak rahatlikla
yapilabilmektedir. Bu ¢esit vites kutusu, bir dondiirme momenti degis-
tiricisi ile elle vites degistirmesi yapilan bir disli kutusundan meydana
gelmektedir. Yar1 otomatik vites kutularinda vites sayisi cogu zaman
ayni arag tipinde kullanilan mekanik vites kutularindan bir vites daha az
olmaktadir. Mekanizmada ¢ift kavramali sistem bulunmaktadir. Viteslerin
degistirilmesinde dondiirme momenti degistiricisi ile kavrama arasindaki
kuvvet akiminin kesilmesi gerekmektedir. Bir vitesin degistirilmesinde,
vites koluna dokunulunca bir elektrik kontagi1 kapanir ve elektromanye-
tik bir kumanda ventili ¢alistirilir. Kumanda ventili, motor vakumunun
yardimiyla bir servo motoru ¢alistirir. Bu da bir manivela kolu tizerinden
kavrama baski plakasina tesir eder ve kavramayi ¢ézer. Kavrama, vites
se¢iminin yapilmasindan sonra vites kolunun birakilmasiyla tekrar bira-

kilmis olur.

1.2. Otomatik Transmisyonlar

Otomatik transmisyonlar, tasit hizina ve gaz pedalinin konumuna gore

vites gecislerini otomatik olarak saglayan vites kutularidir. Son yillarda ta-
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sitlarda otomatik transmisyon kullanimi yayginlasmistir. Otomatik trans-

misyonlari aracin ¢ekis sistemine gore iki gruba ayrilabilir:

¢ [lk grupta motorun énde oldugu ve 6n tekerleklerden cekis saglayan
sistemler yer alir. Bu tip otomatik transmisyonlarda diferansiyel

ile vites kutusu birlesiktir ve “transaks” olarak adlandirilmaktadir.

¢ Ikinci grupta motorun 6nde oldugu, arka tekerleklerden cekis
yapilan sistemler bulunmaktadir. Arkadan c¢ekisli tasitlarda
kullanilan otomatik transmisyonun yapisi ve tasit tzerindeki ko-
numu goriilmektedir. Onden cekisli tasitlarda kullanilan otomatik
transakslar ile arkadan ¢ekisli tasitlarda kullanilan otomatik trans-
misyonlar sekil olarak birbirinden ¢ok farklidir. Ancak temel olarak

ayni prensiple ¢alisirlar.

2. Vites Durumlarina Gore Otomatik Transmisyonun
Calismasi

Otomatik transmisyonlu araglar ile standart vites kutulu araglarin
vites konumlari ve durumlari arasinda farklar bulunmaktadir. Normal
bir tasitta en ¢ok 6 ileri olan vites secenegi otomatik viteste sonsuz sayi-
da gerceklesmektedir. Siiriis sartlarina gore vites secenekleri ise normal
suriiste “D”(drive), yavas hareket icin “L’(Low), geri hareket i¢in "R” (re-
verse), bos vites i¢in “N” (Notr) ve motor ¢alismadig1 zaman mekanik bir
baglanti olmadigindan ve araci sabit bir sekilde emniyete almak i¢in “P”
(Park) vitesi bulunmaktadir. Bu saydigimiz vitesler tiim otomatik trans-
misyonlarda olmasi gereken vites durumlaridir. Aracin cinsine ve kullanim
sartlarina gore daha degisik vites durumlar da diisiiniilmiistiir. Ornegin
spor araglarda “S” vitesi, karli yollarda kaymamasi i¢in “kar butonu” ve

arazi tasitlarinda, arazi ve tirmanma vitesi gibi konumlar bulunmaktadir.

2.1. D Vitesi (1. Vites)

ileri yon kavramasi birinci viteste devreye girer. Boylece giris milinin
donme hareketi 6n planet yoriinge dislisine aktarilirken 6n planet pinyon
dislilerinin saat yoniinde donerek giines dislisinin etrafinda, yine saat

yonlnde yuvarlanmasini saglar. Bu 6n ve arka giines dislilerinin saat yo6-
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niiniin tersinde donmelerine neden olur. Bununla beraber, arka planet
tastyicisinin tek yonlii kavrama tarafindan saat yiintiniin tersine donmesi
onlenir. Boylece arka planet pinyon dislileri saat yoniinde donerken arka
planet yoriinge dislisinin de saat yoniinde donmesine izin verir. Ayni za-
manda on planet pinyon dislilerinin saat yoniinde donmesinden dolay1 6n
planet tasiyicisi da saat yoniinde doner. Arka planet yoriinge dislisinin ve
on planet tasiyicisinin her ikisinin de ara mile frezeyle gegmesinden dolay1

ara mil saat yoniinde doner.

2.2. D Vitesi (2. Vites)

Birinci viteste oldugu gibi ileri yon kavramasi ayni zamanda 2. viteste
de devrededir. Boylece giris milinin donme hareketi, 6n planet pinyon
dislilerini saat yoniinde dondiirmekte olan 6n planet yoriinge dislisine
aktarilarak on planet pinyon dislilerinin 6n glines disli etrafinda donmele-
rini saglar. Bu, 6n planet tasiyicisinin saat yoniinde donmesine neden olur.
Aynizamanda 6n planet pinyon dislilerinin saat yoniinde doniisleri, 6n ve
arka giines dislilerinin saat yoniintin tersine dondiirmeye calisir. Bununla
beraber 6n ve arka giines dislilerinin saat yonii tersinde donitisleri fren ve
tek yonlii kavramasi tarafindan engellendiginden 6n planet pinyon disli-
leri glines disli etrafinda daha ytiksek bir hizla déner. Bu yiiksek hiz daha

sonra On planet tasiyici ve ara mil tarafindan ara tahrik dislisine aktarilir.

2.3. L Vitesi (Diisiik Hiz Vitesi)

Vites kolu L konumundayken otomatik transmisyonun tekerlekleri
tahrik ettigi andaki gii¢ akisi, vites kolu “D” konumundaki gii¢ akisi ile
aynidir. Bununla beraber otomatik transmisyonun tekerlekler tarafindan
tahrik edildigi durumda, ara tahrik dislisinin donme hareketi ara mil
tzerinden arka planet yoriinge dislisine aktarilarak arka planet pinyon
dislilerinin giines dislileri tarafindan saat yoniinde donmeye ¢alismasina
imkan saglar. Ayn1 zamanda arka planet tasiyicisinin dontisi 1. vites ve
geri vites freni tarafindan engellendiginden arka planet pinyon dislileri
glines dislilerinin saat yoniiniin tersine donmesine neden olurlar ve saat

yoniinde donerler.
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2.4. R Vitesi (Geri Vites)

Tahrik kavramasinin arag geri viteste iken devreye girmesiyle giris
milinin saat yontindeki dontisii direkt olarak 6n ve arka giines dislilerine
aktarilir. Boylece giines dislileri de saat yonlinde donerler. Bununla be-
raber arka planet pinyon dislileri kendi etrafinda saat yoniiniin tersine
dondiikleri halde 6n ve arka giines dislilerinin etrafinda saat yoniinde
donmeye calisirlar. Fakat arka planet pinyon dislilerine eksen gorevi go-
ren arka planet tasiyicinin doniisi, 1. vites ve geri vites freni tarafindan
engellendigi i¢in arka planet pinyon dislileri glines disiler etrafinda do-
nemezler ve boylece saat yoniiniin tersinde donerek arka planet yoriinge
dislisinin de saat yonii tersine donmesini saglarlar.

2.5. P (Park) ve N (Notr-Bos) Vitesleri

Vites kolu P ve N konumlarinda iken ileri yon kavramasi ve direkt
tahrik kavramasi calismaz. Béylece giris milinden gelen hareket ara tahrik
dislisine iletilmez. Buna ek olarak vites kolu P konumunda, diferansiyel
tahrik pinyon miline frezeli olan ara tahrik alan dislisi, park kilit mandal
tarafindan durdurulur. Béylece ara¢ hareket edemez. Bazi araglarda moto-
ru calistirmak ve motoru durdurduktan sonra kontak anahtarini ¢ikarmak
bu vites durumunda yapilir.

2.6. Kick-down Fonksiyonu

Otomatik transmisyonlarda hareketin aktarilmasi tork konvertor
lizerinden yapildigindan acil ivmelenmelerde sorun yasanmaktadir. Bu
olumsuz duruma ¢6zlim olarak, aracin mevcut hizindaki vitesin bir alt vi-
tesine indirilmesi ya da o viteste daha uzun siire kalinmasi suretiyle aracin
istenilen ivmeye ulasmasi stratejisi uygulanmaktadir. Otomatik vites ku-
tusu tizerindeki zoraki vites kiiciiltme (kick-down) olarak adlandirilan bir
sistem ile gerekli zamanlarda vites kiiciiltiilmesi saglanir. Otomatik vites
kutusu ister mekanik-hidrolik kontrollii ya da tamamen hidrolik elektronik
kontrollii olsun kick-down sisteminin etkilesim noktasy, siirticiiniin gaz pe-
dalina basma karakteristigidir. Yani kick-down fonksiyonu i¢in stirticiintin
gaz pedalina hizli ve sonuna kadar basma hareketi yapmasi gereklidir. Bu
hareket ile hidrolik tinitedeki kick-down supabi harekete gecirilir.




Oto Ekspertiz Egitim Kitab (DynosBiL®

3. Otomatik Transmisyonun Arizalari ve Belirtileri

Otomatik transmisyonun ¢alismasi ile ilgili arizalarin kaynagi motor
kontrol sistemi veya otomatik transmisyonun kendisi de olabilir. Ariza
arama ¢ok basit islemler ile baslar. ilk olarak arizanin nereden kaynaklan-
dig1 belirlenir. Elektrik sistemi ile ilgili ar1zalar elektronik kontrol {initesi
tarafindan kendi kendini test fonksiyonu ile tespit edilir ve gosterge pa-
nelindeki kirmizi uyari lambasinin yanip sénmesiyle 6grenilebilir. Ayrica
diyagnostik test cihazi ile aracin otomatik transmisyonu elektronik kontrol
linitesine baglanilarak otomatik transmisyon elektronik sistemlerinde
ariza olup olmadigi anlasilir. Otomatik transmisyonun mekanik problemi
durumunda yapilmasi gereken dort test vardir:

3.1. Bayillma Testi

Bu test motor ve transmisyonun genel (planet disli grubunun fren ve
kavramalarin) performansini kontrol etmek i¢in yapilir. Bu test esnasinda
arac hareket ettirilmez. Ara¢ bu konumda iken transmisyon “D” ve “R” ko-
numlarina alinip, gaza tam basilarak motor devri 6l¢iiliir. Bu sonug, ariza

kartinda incelenerek tamirat islemlerine baslanir.

3.2. Gecikme Zaman Testi

Bu test vites kolu N’den D veya R konumuna alindiginda sok hissedilin-
ceye kadar gecen zamani 6l¢er. Bu 6l¢iim, kavrama veya fren malzemesinin

asintisini ve hidrolik devrenin ¢alismasini kontrol etmek icindir.

3.3. Hidrolik Basing Testi

Bu test belirli bir ara¢ hizinda governor basincini ve belirli bir motor
devrinde ise sistem basincini 6l¢gmek icin kullanilir. Basinglar katalog de-

gerleri ile karsilastirilir.

3.4. Yol Testi

Bu testte ara¢ gercek kosullarda siiriiliir ve ¢ok kagirma, anormal ses
gibi kontroller i¢in ve vites degisim noktalarinin standart degerlerle uyus-

tugunu gormek amaciyla transmisyonda vites yiikseltilir veya kiiciiltiltir.
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SUREKLI DEGISKEN GEOMETRILI (CVT) VE
TIPTRONIK VITES KUTULARI

Siirekli Degisken Geometrili Transmisyonun (CVT)

Kasnak, Kayis-Zincir Sistemi

Kademesiz otomatik vites kutulari olarak da bilinen siirekli degisken
disli oranli vites kutular: (continiously variable transmission), stirekli
degisebilen disli orantili hareket aktarimi ile standart ve otomatik vites
kutularinda olmayan bir 6zellige sahiptir. Vites secimi i¢in calisma araligi
icerisinde sonsuz sayida disli orani saglamaktadir. Bu nedenle vites degi-
simleri sirasinda herhangi bir gli¢ kesintisi ve sarsinti olmaksizin moto-
run gii¢ aktarimindan optimal bir sekilde faydalanmasini saglar. Calisma
yapist V seklinde genisleyip daralabilen iki kasnak ve bu kasnaklarin V
yatagi lizerinde bulunan bir kompozit ¢elik kayistan olusur. Tahrik eden
ve edilen kasnaklar, milleri tizerinde bir taraflari sabit diger taraflari ek-
senel kayma yapabilecek sekilde ve genelde rulmanl yataklandirilmis
elemanlardir. Kasnaklarin eksenel hareketinin saglanmasi selenoidler ya
da hidrolik servo sistemleriyle olmaktadir. Siirekli degisken, bir baska
ifadeyle, kesintisiz hiz degisim oranlari, kasnaklarin hareketli taraflarinin
cekme-basma hareketine bagh olarak, kasnaklarla temas héilinde olan
kayisin efektif capinin artirilmasi ya da azaltilmasi sonucu olur. CVT’lerde
disli oranlarinin elde edilmesinde kullanilan 6zel kayis ve zincir sistemi

en 6nemli parcalardandir.

Genel Ariza ve Dikkat Edilmesi Gereken Durumlar

CVT transmisyonlarda kullanilan yagin katalog degerlerinde belir-
tilen kilometrelerde mutlaka degistirilmesi gerekir. Ara¢ yag degisimi,
belirlenen kilometre yapilmamis olsa bile iki yilda bir kez sanziman yag1
ayni ozellikteki yag ile degistirilmelidir. Yag degismedigi zaman, CVT ka-
y1s ve kasnak sistemlerinin tahrip olmasinin 6nii a¢ilir. Bu da aragta gii¢
dusukligu seklinde kendini gosterir. CVT vites kutularinin diger bir sorunu

da elektromanyetik debriyaj arizasidir.
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TIPTRONIK VITES KUTULARI

Tiptronik vites kutular1 hem manuel hem de otomatik olarak kuman-
da edilebilen vites kutularidir. Standart otomatik vites kutularinda, vites
konumunu yol ve yiik sartlarina gére otomatik vites kutusunun elektronik
kontrol linitesi secer. Ancak tiptronik vites kutularinda siiriicliniin vites
seciminde belli bir aralikta vites degisimine olanak verir. Ik olarak Alman
otomotiv firmasi Porsche tarafindan gelistirilen bu sistem, tiptronik ola-
rak adlandirilmistir. Siirticii bu tlirden vites kutusuna sahip bir aract hem

otomatik olarak hem de manuel olarak kullanabilmektedir.

Tiptronik Vites Kutularinin Arizalari ve Belirtileri

Tiptronik vites kutulari, otomatik vites kutularina benzer yapida ol-
dugu icin ayni arizalar bu vites kutularinda da goriilmektedir. Tiptronik
vites kutularinda hidrolik kumanda mekanizmalarinin yani sira elektronik
kumanda tiniteleri 6nemli bir yer kaplamaktadir. Dolayisiyla tiptronik vi-
tes kutularinda elektronik kontrol tlinitelerinden, sensérlerden meydana
gelen arizalar olusabilmektedir. Bu arizalari test edebilmek i¢in tiptronik
vites kutusunun elektronik kontrol linitesine diyagnostik test cihaziyla
baglanmasi gerekir. Bunun yaninda, diyagnostik test cihazi ile birlikte test
slriisii yapilarak da arizalar tespit edilebilir.

SANZIMAN
Yeni bir araba almak istediginizde triptonik, DTI gibi bir¢ok farkli san-

ziman ismi duymaktasiniz. Arabalarla yakindan ilgilenen biri degilseniz,
ki herkes 6yle olmak zorunda degil, bu farkli sanziman tipleri epeyce kafa
karistiric olabilir. Bir de farkl goriise sahip kisilerden “Ama diiz vitesli
araba alma, otomatik masrafhidir!” gibi farkli goriislerin alinmasi durumu
daha da karmasik héle getirebilir. Bu durumun 6niine gegebilmek icin san-
ziman tipleri hakkinda on bilgiye sahip olunmasi gerekmektedir. Boylelikle

kafa karigikliklarinin 6niine bir nebze de olsa gegcilebilir.
Sanziman Nedir?

Sanziman ile vites siklikla birbirine karistirilan kavramlardir. Mesela

otomatik vitesli araba tanimi yanlistir ¢linkii orada otomatik olan vitesin
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kendisi degil, vites kutusu yani sanzimandir. Peki, sanziman nedir? Pek ¢ok
kaynak sanzimani soyle tanimliyor: Motordan, baski balata yolu ile aldig1
hareketi istenilen tork degerinde, saft veya diferansiyele ileten aktarma

organidir. Yani sanzimanin temel gorevi, hareket aktarimidir.

Sanziman Cesitleri

Sanziman ¢esitleri, temelde otomatik sanziman, manuel sanziman ve
robotize sanziman seklinde ti¢ basit kategoriye ayrilir. Ancak otomobil
markalar1 zamanla sanzimanlar lizerinde calisarak bazi degislikler yap-
mislar ve patentlerini aldiklari kendi sanziman tiplerini gelistirmislerdir.
Iste bu nedenle bugiin otomotiv piyasasinda ¢ok fazla sanziman tiirii bu-
lunmaktadir.

Manuel Sanziman

Manuel sanzimanda vites, araci kullanan kisi tarafindan elle degistirilir

ve bu tip araglarda debriyaj pedali bulunur.

Otomatik Sanziman

Otomatik olarak vitesin degistirildigi sanziman sistemleridir. Debriyaj
pedali bulunmaz.

Robotize Sanziman (Yar: Otomatik Sanziman)

Kuru sanziman olarak da adlandirilirlar ¢linkii yaga ihtiya¢c duymazlar.
7. vitese kadar destek saglayabilirler. Aractaki beynin, stirticiiniin hizina
gore sanziman degisimini yaptig1 sistemlerdir. Manuel ya da otomatik
olarak kullanilabilirler.

DSG Sanziman (Direct Shift Gearbox)

DSG sanziman i¢ ice gecmis iki ayr1 vites kutusu gibidir. Kompakt ya-
pida bir araya getirilmis mil ve disli gruplarinin elektromekanik olarak
kumanda edilmesiyle calisir. 2 adet giris mili, 2 adet kavrama ve 3 adet

¢ikis mili bulunur.

DSG sanzimanda i¢ ice gecmis 2 adet ve birbirine hareket aktarmayan
(yatakli) 2 adet giris mili bulunur: giris mili 1 ve giris mili 2. Bu iki giris mili
iki ayr1 kavrama diskine (balataya) baghdir: kavrama 1 ve kavrama 2. Giris
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mili 1 tizerinde 1, 3, 5 ve 7. vites dislileri bulunur. Giris mili 2 (izerindeyse
2,4 ve 6. vites dislileri bulunur, Geri vites ve 2. Vites dondiiren dislisi ayni
diglidir. Cikis mili 1 tizerinde 1, 2, 3 ve 4. vites ¢ikis dislileri vardir. Cikis
mili 2 tizerinde 5, 6, 7 ve iki adet yan yana geri vites i¢in avare disli gorevi
yapan disli vardir. Cikis mili 3 tizerinde geri vites ¢ikis dislisi ve park kilidi
icin park kilit dislisi bulunur. Park konumunda sanziman mekanik ola-
rak kilitlenir. Her ¢ikis milinin ucunda, diferansiyel ayna dislisine ge¢mis
durumda olan “cikis dislisi-pinyon disli” bulunur. Hangi vites segiliyse o
vites dislileri ve ilgili pinyon disli iizerinden ayna disliye tork akisi olur.
Bu sirada diger pinyon disliler bosa doner.

Arkadan Cekis Diizeninde (Dort Ceker-Quattro) Islak Cift
Kavrama (DSG)

Vites kademeleri, bir 6nceki ve bir sonraki vites kademesi farkl giris
milleri tizerinde olacak sekilde tasarlandigindan, 6rnegin arag 2. viteste
gidiyorken ayni anda ve bosta olan 3. vites dislisi bir 6n secimle Kilitlenir
ve hazirda bekletilir. Vites degisimi sirasinda sadece kavrama degistirilir
yani 2’den 3’e gecerken kavrama 2 acilir ve kavrama 1 kapanir. Boylece
tork akisi 3 vites icin kavrama 1 > giris milli 1 > ¢ikis mili 1 > diferansiyel
dislisi ceklinde gerceklesir. Vites degisimleri, kavrama 1 ve kavrama 2 ara-
sindaki karsilikli paslasarak degisim sayesinde akici, kesintisiz, sarsintisiz
bir sekilde meydana gelir.

DSG Cift Kavramanin Calismasi, Hareket Iletimi ve Debriyaj
Durumu

Motordan gelen tork, volan lizerinden DSG sanzimanin kavrama seti-
ne aktarilir. Cift kuru kavrama setinin tam ortasinda metal aktarma diski
bulunur. Kavrama setinin govdesinden gelen hareket, aktarma diskini don-
diiriir. Sonucta motor ¢alistig1 siirece bu parcalar da doner. Kavramanin 6n
ve arkasinda baski plakalar1 vardir ve baski plakalari ile ortada bulunan
aktarma diski arasinda debriyaj balatalar1 bulunur. Her iki debriyaj bala-
tas1 (kavrama diski) gobekten, iki ayr1 mile frezeli olarak ge¢mis durum-
dadir. Sanziman tarafindaki balatali diskin gobegi; ici bos, dis1 frezeli olan

mile gecmis durumdadir. Bu mile giris mili 2, lizerindeki kavramaya da
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kavrama 2 denir. Bu i¢i bog milin igerisinden biraz daha uzun olan giris mili
1 ¢ikmis durumdadir ve bu giris mili 1 karsi taraftaki kavrama 1’e frezeli
olarak gecer. Boylece her iki kavrama (1 ve 2) farkli 2 giris mile bagh olarak
calisir. Hangi debriyaj kapanirsa motordan gelen hareket (tork) o debriyaj
balatasinin gébekten bagl oldugu giris mili tizerinden sanzimana iletilir.
Baski plakasi, kavrama diskini (balatay1) ortadaki aktarma diskine bas-
tirir. Stirttinme kuvvetiyle yavasca kavrasirlar ve hareket aktarimi baslar.
Bu tipki manuel sanzimandaki baski-balata sisteminin ¢alismasi gibidir.

Kavrama setinin iki tarafinda birer tane (6n ve arka) baski balata ak-
tarma diski bulunur. iki adet baski oldugundan iki adet ayr1 ayr1 ayirma
catali vardir. Ayirma catalinin biri, kavrama 1’'in debriyajini ayirir veya
kavrastirir; digeri ise kavrama 2’'nin debriyajini ayirir veya kavrastirir.
Debriyaj sirasinda ayrima catallarinin hareketi otomatik olarak gercek-
lestirilir. Bu islemi mekatronik tizerindeki iki ayirma ¢atali i¢in iki adet
hidrolik piston yerine getirir. Selenoid valf ile yag basinci kontrol edilen
hidrolik piston, ileri hareket ederek (iterek) ayirma ¢atalina hareket verir
ve debriyaj hareketi gerceklesir. ilk kalkista kavrama 1 yavasc¢a kapanarak
kalkis gerceklestirilir. Stiriis durumunda vites degisimi sirasinda da kav-
rama 1 ve kavrama 2 karsilikli a¢ilip kapanarak torkun farkl giris milleri
lizerinden sanzimana giris yapmasini saglar. Boylece o giris mili tizerindeki
daha 6nceden secilmis (senkromeci kilitlenmis) vites dislileri tizerinden
hareket aktarimi saglanir.

CVT Sanziman (Continuously Vriable Transmission / Siirekli
Degisken Sanziman)

Surekli degisken sanziman, geleneksel otomatik sanzimana kiyasla
daha verimli gii¢, daha iyi yakit tasarrufu ve daha yumusak bir siirtis de-

neyimi saglayan bir otomatik sanziman tiridur.
CVT Nasil Calisir?

Geleneksel otomatik sanziman, belirli oranlarda (veya hizlarda) bir dizi
vites kullanir. Sanziman, vitesleri belirli bir durum i¢in en uygun orana sa-
hip olacak sekilde degistirir. Baslatma i¢in en diisiik vitesleri, hizlanma ve

gecis icin orta vitesleri ve yakit tasarruflu seyir i¢in yiiksek vitesleri secer.




Oto Ekspertiz Egitim Kitab (DynosBiL®

Genel olarak bir sanzimanda daha ¢ok vites varsa cesitli siirlis kosulla-
rinda motor devrini o kadar iyi optimize edebilir. Diisiik vites daha iyi ivme
saglayabilir, yiiksek vitesler ise yakit ekonomisini en list diizeye ¢ikarabilir.
CVT, motor devrini en verimli seviyede tutmak icin yliksek mukavemetli
celik bir kayis ile baglanan hareketli kasnaklar1 kullanir. Kasnagin biri
motora (giris mili), digeri ise aktarim organlarina (¢ikis mili) baghdir. Her
bir kasnagin yarisi hareket edebilir sekildedir. Kasnak yarimlari birbirine
yaklastik¢a aralarindaki kemer, kasnaklarin iist kesimlerinde donmeye

baslar. Boylece kasnaklarin ¢apini etkin bir sekilde artirmis olur.

Kasnaklarin capinin degistirilmesi, sanziman oranini (motorun her
devri icin ¢ikis milinin dondiigi say1) ayarlar. Bu, bisikletlerdeki vites
sistemi gibi dustunitlebilir. Oranin degistirilmesi icin zinciri daha buyiik
veya daha Kkiiciik dislilere yonlendirirsiniz. Diisiik hizda ivmelenebilmek
adina giris kasnagini kiigtltiip ¢ikis kasnagini biiytiltmeniz gerekmektedir.
CVT'de benzer bir mantik bulunmaktadir. Ara¢ hizlandiginda kasnaklarin
capi, ara¢ hiz1 arttikca motor devrini diisiirmek icin degisir. Bu, klasik bir
sanzimanin yaptigl sey ile aynidir ancak vitesleri kademeli degistirmek
yerine CVT stirekli olarak orani degistirir. Bu nedenle ismi stirekli degisken
sanzimandir. Motorlar, tiim hizlarda sabit gii¢ gelistirmez; tork (¢cekme
glicii), beygir giicui (hiz giicii) veya yakit verimliligi en Uist seviyelerde olan
belirli hizlara sahiptirler. Belirli bir yol hizini direkt olarak belirli bir motor
hizina baglayan vitesler olmadigindan CVT azami gii¢ ve azami yakit ve-
rimliligi saglamak icin motor devrini degistirebilir. Bu durum, tistiin yakit
ekonomisi saglarken CVT’'nin geleneksel otomatik veya manuel sanzimana
gore daha hizli bir ivmelenme sunmasini saglar. Bu sayede CVT ortalama
tizeri bir yakit ekonomisine sahiptir. Basit ve verimli bir gii¢c aktarimina
sahiptir ve vites gecislerini hissettirmez.

EDC Sanziman (Efficient Dual Clutch / Verimli Cift Kavramal
Sanziman)

Fransiz otomobil lireticisi Renault tarafindan sunulan yeni nesil otoma-
tik sanzimanin kisaltmasidir. Ik kez 2010 yilinda tanitilan EDC sanziman,

cift kavramal tiptedir ve Volkswagen’in DSG sanzimani ile rekabet eder.
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EDC kisaltmasindaki “E”, “efficient” yani “verimli” anlamina ge-
lir. Elektronik olarak yonetilen sanziman, esnek ve enerji agisindan ve-
rimli bir siiriis deneyimi sunmak i¢in siiriiciiniin siirtis davranisina strekli
olarak adapte olur.

EDC sanziman, cift kavrama prensibine dayanmaktadir. Yani 1, 3 ve
5 vitesleri icin bir kavrama 2, 4 ve 6 ve geri vites icin diger bir kavrama
sistemi olup bir sonraki vites hazirda beklemektedir. Bu, torku kesmeden
ve sarsmadan bir vitesten digerine son derece hizli gecis saglar. Bu tip san-
zimanlarda tork konvertori bulunmaz. ECU, cesitli siirlis parametrelerine
gore yol sartlari, stirticiiniin uyguladig1 gaz miktar1 ve motor giiciinii opti-
mize ederek ideal vitesi secer. Herhangi bir otomatik sanzimanda oldugu

gibi (+/- vites kontrolii) stiriicii sistemi istedigi zaman kontrol edebilir.

Bu sanzimanin ¢alisma prensibi sdyle 6zetlenebilir: Sanziman dislileri
senkromeclerle birbirine gecer. Her biri bir kavramaya bagl olan ve iki
adet kamali mil izerinde hareket eden bu disliler, sistemin islemcisinden
gelen komutla yonlendirilir. Dislilerden biri istenen kavramada iken digeri

bir iist kavramada bekler. Bu da sarsintisiz gegisi kolaylastirir.

Gilintimuzde her arac tipine uygun 4 farkl tipte EDC sanziman bulun-
maktadir. Iki adet 6 vitesli versiyonun yani sira iki adet 7 vitesli versiyonu
mevcuttur. Bunlardan ikisi, torku oldukga sinirl olan (300 nm’den az)
kuiciik motorlar i¢in kuru tip kavrama ile donatilmistir. Diger ikisinde daha
fazla torku kaldirabilen (450 nm’ye kadar) 1slak tip ¢ift kavrama bulunur.
Bu iki tip sanziman Megane IV RS, Talisman, Espace, Renault Sport gibi

torku ve giici yuksek modellerde kullanilir.

EDC, klasik bir otomatik sanzimandan ortalama 30g/km daha az CO2
salgilamaktadir. 2010 yilinda piyasaya ¢ikmasina ragmen bugiin piyasa-
daki en giivenilir otomatik sanzimanlardan biri olarak kabul edilir. EDC

sanzimana, son yillarda talep olduk¢a artmistir.

Uzun yillar klasik tork konvertorlii otomatik sanziman kullanan Rena-
ult, EDC sanziman ile olduk¢a iddiali konumdadir. EDC sanziman, 6nden

cekisli (enine motor yerlesimli) araglar i¢in tasarlanmistir. Bu nedenle mo-
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toru uzunlamasina yerlestirilmis bir araca uygulanmasi1 miimkiin degildir.

EDC otomatik sanziman, iiretimini saglayan Alman tiretici Getrag ve
Magna tarafindan ortaklasa gelistirilmistir. ik cift kavramali sanziman
olan, Volkswagen grubunun DSG robotik sanzimanindan esinlenilmistir.
Uzmanlar, sportif stiriiste Volkswagen'in DSG sanzimanina gore daha yavas
ancak normal siiriis sartlarinda ekonomik ve optimize edilmis yonetimi

sayesinde daha iyi oldugu konusunda hemfikirdir.

TCT Sanziman

Cift kavramali, yar1 otomatik bir sanziman sistemi ¢ok ¢evreci olma-
siyla tinlidir.

Sanziman Arizalari

Sanziman zamanla arizalanabilir ya da 6mrt dolabilir. Ancak genellikle
sanzimanin bozulma sebebi, kullanici hatasidir.

Sanzimanda Ari1za Oldugu Nasil Anlasilir?

Bir ¢esit aktarma organi olan sanzimanin bilye ve dislileri ¢ok 6nem-
lidir. Disli ve bilyeler zamanla asinabilir. Bu asinmay1 geciktirmek tlizere
sanziman yag1 kullanilir. Sanziman yagi vakti gelince yenilenirse bilye ve
disliler daha uzun 6miirlii olur. Eger sanziman dislilerinin ve bilyelerinin
omri bittiyse bunlar degistirilir.

En Sik Goriilen Sanziman Arizalari

* Sekromec¢ bozulmasi

* Sanziman yaginin bitmesi

* Diizensiz vites degistirme kaynakli sekromeg sarilarinin kirilmasi

* Yokuslarda araci park ederken once el frenini ¢ekip sonra vitesi
takmamak sebebiyle vites dislisinin kirilmasi

Sanziman Arizasinin Nedenleri

Sanzimanin 6mrii farkli nedenlerle bitebilir. Elbette bir otomobildeki
her par¢anin kendine goére bir kullanim 6mrt vardir. Bu siireyi tamamla-
diginda parganin degismesi gerekir. Ama sanziman pahali bir otomobil
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pargasi oldugu icin aracin kullanim siiresi boyunca onu korumak, dogru
sekilde ara¢ kullanmay1 bilmek ve gerekli sanziman bakimlarini yaptirmak
elzemdir. Ancak ne kadar dikkat edilse de sanzimanda arizalar meydana
gelebilmektedir. Sanziman ariza sebepleri su sekilde siralanabilir:

* Diizgiin vites degistirmemek

* Yarim debriyaj yaparak vites degistirmek

* Bozuk zeminde uzun stire ara¢ kullanmak

* Sanziman yagini zamani gelince degistirmemek

* Koti kalitede sanziman yag1 ve sanziman sivisi kullanmak

* Diglileri bozacak sekilde ani frenler yapmak ve asir1 hizliyken aniden

durmaya calismak
 Sert vites gecisleri yapmak
* Yokus yukari araba park ederken once vitesi degistirmeye ¢calismak

* Sanziman filtre degisimini zamaninda yapmamak

Otomatik Sanzimanlarda Ariza Tespiti Nasil Yapilir?

* Diiz veya yokus asag1 bir yolda vites “D” konumuna getirildiginde
ve frenden ayak ¢ekildiginde arag ileri gitmelidir.

* Rampa yukari iken vites “D” konumuna getirildiginde ve frenden

ayak cekildiginde aracin geri kagcmamasi, sabit durmasi ve ileri dog-

ru direnc saglamasi gerekir.

* Vites “D” konumunda iken ve ara¢ hareket ederken vites gecisleri

arasinda ses, titresim ve vuruntu hissedilmemelidir.

* Vites diigmesi (mandal) sorunsuz sekilde ¢alismalidir. Mandal tork
konvektoriine baghdir. Ara sira tutukluk yapiyor olmasi, bir sorun
oldugunun gostergesidir.

* Araghareket hilinde iken tiim viteslerde sanziman sesi stabil olmali,
farkli ugultu ya da titresimler olmamalidir.

* Rampalarda araciniz hizlanma sorunu yasiyor veya aracin ¢eki-

sinde bir diistikliik varsa bu da sanzimanda bir sorun oldugunun
habercisidir.
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* Diger bir kontrol sekli ise ariza tespit cihazlari ile arizanin tespitinin
saglanmasidir.

Bu tespitlerin genel bir tespit sekli oldugunu sdylemekte fayda var.
Ciinki yokus kalkis destegi arizasi aracin geri kagmasina sebep olabile-
cektir. Bu noktada rampa egiminin ne siddette oldugunu bilmekte yarar
vardir. Cok dik rampalarda esneme goriilebilmekte olup kalkis esnasinda
titreme vuruntu ya da harici seslerin 6zellikle kontrol edilmesi gerekmek-
tedir. Burada testi gerceklestiren teknik personelin de ne denli donaniml
oldugu test ettigi sanziman tiirli ve 6zelliklerini ne kadar iyi bilmesi de cok
onemlidir. Sanziman testleri bu ise hakim kisilere yaptirilmali, hem uzun
vade de hem de kisa vadede maddi bir kayip yasanmamalidir. Sanziman

bakimlarinin da arizalarin giderilmesinde ¢ok fazla énemi vardir.









DINAMOMETRE OLCUM VE GRAFIKLER

DYNO (DINAMOMETRE TESTI)
MOTOR PERFORMANS TESTI

Tamamen yerli sermaye ile liretilmis ve liretimi Dynobil’e ait olan
cihazlar son teknoloji eseridir. Bu cihazlar sayesinde sayesinde aracinizin
emniyetli ve giivenli bir sekilde 6l¢ciimleri gerceklestirilmektedir. Uretilen
cihazlar surekli giincellenerek giiniin ihtiyaclarina cevap verecek sekilde
gelistirilmektedir. Dynobil’in gelistirdigi cihazlar bir¢cok bayi, egitim mer-

kezi ve otomotiv devi de kullanmakta ve testlerini yapmaktadir.

Dyno Test Nedir?

Aracin motor tarafindan lretmis oldugu giiciin aktarma organlari
vasitasi ile lastiklere iletilmesi sonucu olusan dairesel hareketin 6l¢ii-
miine dyno (dinamamotre) test adini verdik. Aracin ger¢ek anlamda ham
beygir 6l¢limi pistonlar arasinda olusturulan kompresyon (sikistirma)
basincinin dlglimiidiir. Bu 6l¢iim tretim asamalarinda ¢ikis milinden ya
da kompresyon testleri ile goriilebilmektedir. S6z konusu islem icin de
teknik cihazlar ve arag tizerinden enjektor, buji gibi parc¢alarin sokiilerek
tek tek tiim silindirlerde olusan basincin 6l¢iilmesi gerekmektedir. Bu

testler zaman, alan ve dikkatli is¢ilik gerektirir.

Dynobil tarafindan gelistirilen dinamometre testlerinde 6ncelik, ara-
c1 tanimak ve aragla ilgili olusmus ya da olusabilecek tiim varsayimlari
miisterilere detayl olarak iletmektir. Testin ana ¢alisma mantigl, arag yol
aliyormuscasina hareket edilmesidir. Bu testte dl¢glimler tamamen bir si-
miilasyon ortaminda, ara¢ gercek yol kosullarina adapte edilerek gercek-
lestirilmektir. Dyno test, araca herhangi bir zarar vermeden, yeterli hava

akisini saglayarak aracin performansini 6lgmek icin tasarlanmstir. Olgiim
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esnasinda oncelik, ylizdelik motor performansindan ziyade su gibi teknik

sorulara cevap aramaktir:
* Aracin vites gecislerinde bir problem var m1?
* Arac 6l¢ciim esnasinda harici duman salinimi yapiyor mu?

* Tekerlek dontislerinde harici ses, titreme ya da igeriye yansiyan bir

emare mevcut mu?

* Arag 0l¢lim esnasinda gostergeler diizgiin olarak ¢alisiyor mu? (km,

devir gibi)

Ozellikle trafikte ulagilmasi yasak olan hiz simirlarina dyno test parku-
ru iizerinde hi¢bir can yana mal kaybina sebebiyet vermeden 6l¢iim simtile
edilebilmektedir. Tabii bu 6l¢timleri her araca uygulamak miimkiin degil-
dir. Oncelikli olarak yeterli seviyede teknik kabiliyete sahip olan Dynobil
ustalar tarafindan aracin ilk kontrol ve muayenesi yapilmalidir. Aragta
ciddi yag kacaklari, tekleme, lastiklerde deforme, yaga su karismasi, suya
yag karismasi, yakit sistemi problemleri, sogutma sivisinin eksik olmasi
gibi ar1zas1 olan araglar ya da motor yagi eksik olan araglar kesinlikle teste
alinmamalidir. Bu kapsamda Dynobil tarafindan gelistirilmis raporlama
mantigl ile ara¢ incelendiginde “Arac¢ta hangi tiirden sorunlar var, arag
hangi degerler arasinda nasil tepkiler veriyor, grafik egrileri neler anla-

tiyor?” gibi sorularin cevaplari verilerek verilerin analizi yapilmaktadir.
Dyno Test Ol¢iimleri Nasil Yapilir?
Adim Adim Manuel Ara¢ Dyno Test Ol¢iimleri

* Kaza 6nleme ve emniyet tedbirleri yerine getirilir.
* Aracin ilk kontrolleri saglanir.
* Arac dlizgiin bir sekilde dinamometre testinin lizerine ¢ikarilir.

* Hava basina valfi indirilerek lastiklerin doniis hareketi serbest bi-

rakilir.
* Arag parkur tizerinde ¢ok hizli hareket etmeyecek sekilde diiz hale
getirilir.

* Onden cekisli araclarda el freni cekilir.
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Arag, zincir kayis ile emniyet i¢in baglanir.

Aracin ESP sistemi, 6l¢lime imkan vermesi i¢in devre dis1 birakilir.
Eger arac, LPG’li ise benzine alinarak 6l¢tim yapilir.

Programa arag bilgileri tam ve eksiksiz olarak doldurulur.
Programdan Dyno boliimii agilir.

Teste basla butonuna tiklanarak ile test baslatilir.

Aracta vites gecisleri kontroli yapilir.

Uygun 6l¢tim vites araligi belirlenir.

Arag 3000 devir araligina sabitledikten sonra bilgisayardan da 3000
devre sabitle butonu tiklanir. (Bu asama ile ara¢ devri ile program

devri ayni olacaktir.)
Arag viteste iken ayak gazdan ¢ekilir.
Belirlenen araliga hiz diistirilir.

Test ekraninda beliren tam gaz komutu ile gaz pedalina sonuna
kadar basilir.

Test ekraninda beliren gaz birak komutu ile ayak gazdan cekilerek

vites bosa alinir.

Test bitti, arac1 durdurabilirsiniz komutunun ardindan yumusak

fren hareketleri ile ara¢ durdurulur.

Rapor goriintiile secenegi ile aracin test sonuglari detayl bir sekilde
gorilebilir.

Adim Adim Otomatik Ara¢ Dyno Test Ol¢iimleri

Kaza dnleme ve emniyet tedbirleri yerine getirilir.
Aracin ilk kontrolleri saglanir.
Arag diizgiin bir sekilde dinamometre testinin lizerine ¢ikarilir.

Hava basinci valfi indirilerek lastiklerin dontis hareketi serbest bi-

rakilir.

Arag parkur izerinde ¢ok hizli hareket etmeyecek sekilde diiz hale

getirilir.
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¢ Onden cekisli araclarda el freni cekilir.

* Arag, zincir kayis ile emniyet i¢in baglanir.

* Aracin ESP sistemi, 6lciime imkan vermesi i¢in devre dis1 birakilir.

* Otomatik vites merkezi lizerindeki tiim vites konumlar: kontrol
edilir.

e Eger ara¢ LPG'li ise benzine alinarak dl¢ciim yapilir.

* Programa arag bilgileri tam ve eksiksiz olarak doldurulur.

* Programdan Dyno bélimi agilir.

* Teste basla butonuna tiklanarak ile test baslatilir.

* Aracta vites gecisleri kontrolii yapilir.

* Uygun 6lciim vites aralig1 belirlenir.

* Ara¢ 3000 devir araligina sabitledikten sonra bilgisayardan da 3000
devre sabitle butonu tiklanir. (Bu asama ile ara¢ devri ile program
devri ayni1 olacaktir.)

* Arac viteste iken ayak gazdan ¢ekilir.

* Belirlenen araliga hiz diistirilir.

* Ekranda beliren tam gaz komutu ile gaz pedalinin tickdown sivi¢
boliimiine kadar basilir.

e Eger tickdown konumu yok ise arag vites diisirilmeden 6l¢iim ya-
pilmasini saglayacak sekilde gaz pedalina basilir.

* Test ekraninda gaz birak komutu ile ayak gazdan ¢ekilerek vites
bosa alinir (N/Notr) .

* Test bitti, arac1 durdurabilirsiniz komutunun ardindan yumusak
fren hareketleri ile ara¢ durdurulur.

* Rapor gorintiile segcenegi ile aracin test sonuglari detayli bir sekilde
gorilebilir.

ESP SISTEMLERI VE KAPATMA TEKNIiKLERI

ESP, agilim1 “electronic stability program” olan Ingilizce ifadenin ki-
saltilmis seklidir. Tiirkgcede ise bu ifade “elektronik stabilite programi”
olarak karsilanir. ESP, kendi basina sistem olmayan ASR (patinaj 6nleme

sistemi) ABS'yi (kilitlemeyi dnleyen fren sistemi) desteklemesi ile bir islev
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gormektedir. Bircok aragta ESP gorevini goren ancak farkli isimlerle anilan

sistemler bulunmaktadir.

Arag¢ Denge Destek (VSA)
Arag denge destek (VSA) sistemi; ABS, TCS, EBD ve EBA sistemlerine

ek olarak yanal kayma kontrolii de saglar. Bu yeni sistem, ara¢ davrani-
sinda olusabilecek ani degisiklikleri tespit ederek ederek durumu kontrol

altinda tutmak icin stiriiciiye siire saglar.

Dinamik Cekis Kontrolii (DTC)

Bu islem, daha fazla patinaj olanagi verir ve bu nedenle DSC dengeyi
kontrol ederken daha yiiksek tekerlek c¢ekisi ile daha dinamik bir stirtis
stiline imkan saglar. Tahrik tekerleklerinde az miktarda patinaj, karda veya

gevsek zeminde kalkis sirasinda ¢ekisi artirir.

Anti Patinaj Sistemi (ASR)

Tirkgcede “anti patinaj sistemi” olarak bilinen ASR'nin orijinal a¢ili-
m1 “anti schlupfregelung”dur. ASR’nin patinaji 6nlemek disinda arag igin
bir¢ok artisi vardir. Bunlardan en 6nemlisi de aracin zorlu yol kosullarinda

rahatca kalkis yapmasini saglamasidir.

Manuel Sanzimanli ve Kontak Anahtarh Araglar

Bircok arac iizerinde ESP tusu mevcuttur. Olgiim esnasinda bu tusa
basili tutulmasi ESP sisteminin kapanmasini saglayacaktir. Tus olmayan
araclarda arag yol bilgisayar kismindan, ayarlar menitistinden veya yardim
meniilerinden ESP sistemi devre dis1 birakila bilmektedir. Peki, ESP tusu
olmayan ya da oldugu halde devre disi kalmayan aracglarda nasil bir yol
izlenmektedir? Manuel ve kontak anahtarli olan araglarda aracg viteste
iken kontak anahtarini bir kademe kapatip agmak yeterli olacaktir. Bura-
da dikkat edilmesi gereken, ignition yani atesleme kademesi ya da mars
kademesine getirmemektir. Bu durumda ara¢ kendini a¢ip kapatarak gos-
tergelerde tiim arizalar1 yakacaktir. Diger bir yontem ise ayni tip araglar
icin sadece araci yiriterek vites ylikseltip ESP sisteminin kapanmasini
beklemektir. Farkli bir yontem ise aracin ABS soketini gecici olarak sok-

mektir. Eger OBD beyin cihaz1 mevcut ise parametreler boliimiinde arag
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hareket halinde iken ABS beyninin taranmasi, ESP’nin kapanmasinda fay-
da saglayacaktir.

Karth ve Manuel Sanzimanli Aracglar

Ozellikle Renault marka araclarda uygulanan bir yontemdir. Aracta
ESP tusu yok ise ara¢ oncelikle emniyetli bir sekilde lifte kaldirilip dort
tekeri yerden kesilecek sekilde hazirlanir. Bir kisi arac icerisinde el frenini
indirerek araci yavas bir sekilde viteste yiiriitmeye baslar. On tekerlekler
bosa donerken bir kisi de arka tekerleklerden bir tanesini tam tersi donts
istikametinde sert bir sekilde eli ile cevirir. Belirli bir donmeden sonra arag
ESP sistemini kapatmis olacaktir. Diger bir yontem ise aracin ABS soketini
gecici olarak sokmektir. Eger OBD beyin cihazi mevcut ise parametreler
boliimiinde ara¢ hareket halinde iken ABS beyninin taranmasi, ESP’nin

kapanmasinda fayda saglayacaktir.

Otomatik Sanzimanl ve Kontak Anahtarh Araglar

Otomatik sanzimanh ve kontak anahtarl bir¢ok arag tiirti mevcuttur.
Eger bu tir bir aracta ESP tusu var ise ESP tusu ile ESP sistemi kapatil-
malidir. Baz1 araglarda ESP tusuna bir defa basmak yeterli olmayabilir.
Ornegin Hyundai marka araglarda ESP sisteminin kapatilmasi icin ESP
tusuna basili tutulmasi gerekmektedir. Bu islem, aracin statik ESP siste-
mini de kapatmaktadir. BMW marka ara¢larda ESP tusuna basildiginda
ESP sistemi devre dis1 kalirken basili tutuldugunda ayni zamanda DTC
sistemi de devre dis1 kalmaktadir. Diger bir 6rnek ise Volkswagen marka
araclardir. Volkswagen marka araglarin 6zellikle 2015 modellerinde arag
bosta iken kontak anahtari tek kademe acilir, ardindan dortli flasorler
acilir ve gaz pedalina ayak 5-6 kez tam basilip pedaldan cekilir. Boylelikle
ESP sistemi devri dis1 kalir.

Gosterge Panelinden ESP Kapama

Gilinimiizde bir¢ok aracin ESP sistemini kapatmak, yol bilgisayari1 gos-
terge paneli ya da ¢oklu multimedya sistemleri icerisinden dijital olarak
kumanda edilerek miimkiin olabilmektedir. Bu, aracin kabiliyetleri, icerigi

ve Ozelliklerini bilme gerekliligine isaret etmektedir.
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Motor Performans Ol¢iimlerinde Hangi Arizalarin Tespiti

Saglanabilir?

Parkur tizerinde gerekli standart tedbirler ve emniyet tedbirleri uygu-
landiktan sonra 6l¢iimlerde su konular basta olmak tizere bir¢ok konuda
bilgi sahibi olunabilir:

* Arag 6n takimlari

¢ Vites gecisleri

* Debriyaj kavrama durumu

¢ Atesleme sistemi

* Yakit sistemi

* Egzoz tertibati

* GOsterge panolari

Olgiimler yapildiginda hem arag icerisinde emniyetli bir sekilde 6l¢iim
gerceklesmis olacak hem de trafik kurallarinin disina ¢ikilmamis olacaktir.
Arag hakkindaki bilgilere hem arag icerisinden sesler ve ara¢ hareketleri

ile hem de 6l¢clim sonucundan elde edilen detayli Dyno grafigi ile ulasila-

bilir ve ariza tespiti saglanabilir.
On Takim Kontrolii

Dyno tizerinde ara¢ daha baglanmadan tekerlerin donmesi ile asir
derecede saga ya da sola manevralar olusmasi 6n takim arizalarin hak-
kinda ilk ipucunu verir. Daha sonra aracin direksiyonu tam olarak diiz
tutuldugu halde arac¢ hala saga sola gitme egilimi gosteriyor ya da arag
diizlendigi halde direksiyon diiz kalmiyor ise bu, aracin 6n alt diizen kisim-
larinda bir problem oldugunu géstermektedir. Burada lastik basin¢larinin
az olmasindan kaynakli bir problem oldugu da disiiniilebilir. Ancak lastik
basinglar1 az olan araglarin lastik basinglari teste baslanmadan ideal se-
viyeye getirilir. Lastik ylizeyleri asinmis araclar teste alinmaz. Her tiirli
emniyet tedbiri alindiktan sonra bu emareler var ise o zaman raporlama
da bu minvalde yapilir. Yani arag, parkur tizerinde diimdiiz olmalidir. Hafif
sapmalar olabilir ama sapmalarin asirisi sorun tegkil eder. Diger bir kont-

rol ise aracin 6l¢iim esnasinda 6zellikle 120 km hiz ve lizerinde giderken
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yapmis oldugu titresimlerdir. Bu da lastik balanslar1 hakkinda bir problem
olabileceginin isaretidir.

Vites Gecislerinin Kontrolii

Vites gecislerindeki arizalarin hem yol testinde hem de Dyno tizerinde
tespiti miimkiin olmaktadir. Dyno iizerinde, normal yolda seyreder gibi
vites gecisleri uygun devir araliginda yiikselir. Herhangi zor bir gecis var
mi1 kontrol edilir. Ama asil kontrol, en yiiksek vitesten devir araliklari ile
vites diisiirilmesi esnasinda ortaya ¢ikacaktir. Aracin bu gegislerde vermis
oldugu tepkiler ve sesler arizalar hakkinda bilgi verecektir. Senkromencler
ya da sanziman icerisinde vites gecisine miidahale eden donanimlarda

sorun olup olmadig teknik bir gozlem ile saptanabilir.

Debriyaj Sisteminin Kontrolii

Dyno lizerinde ya da yol testinde aracin debriyajinin alttan mi ya da
tstten mi kavradig tespit edilebilir. Ayni1 zamanda debriyaj bilye sesinin
olup olmadig1 ¢atalin ayirma durumu konularinda 6l¢iim esnasinda bilgi
sahibi olunabilir. Grafik tizerinden ise tambur agirlig1 ile orantili olarak
aracin grafikteki 6lciim siiresi, sure¢ hakkinda bilgi verecektir. Eger arag
performans liretmis olsa bile 6l¢lim stiresi 15 saniye ya da daha yukari
saniyelerde ise aracin ge¢ kavradigl, giicii Urettigi ama liretim siiresinin
uzun oldugu anlasilir. Debriyaj sistemi kapali kutu oldugundan bu 6l¢iim
sureleri kavrama durumu hakkinda bilgi vermektedir. Normalde test edi-
len benzinli bir ara¢ 9 saniye gibi bir stirede 6lciiliirken ayn1 model baska
bir aracin 6l¢iim stiresi 15 saniye ya da ustii gibi bir deger veriyor ise bu,

bir problem oldugunu gostermektedir.

Yakit Sistemi Kontrolii

Dyno esnasinda aracin egzoz ¢ikisindan kontrol saglanmalidir. Boy-
lelikle aracin hangi renk duman attig1 hakkinda bilgi edinmek kolaylasa-
caktir. Normal sehir i¢i kullanimlarda goziikmeyen egzoz gazlar1 Dyno
lizerinde 6zellikle de 6l¢iim esnasinda duman ¢ikislar1 sergilemektedir.
Bu duman ¢ikislari ve renklerin durumu aracta ne gibi bir problem oldugu

hakkinda bilgi edinmemize yardimci olacaktir.
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Siyah Duman

Eger egzozdan simsiyah bir duman ¢ikiyorsa ilk stipheleneceginiz nok-
ta yakit sistemidir. Burada yakait filtresi ve hava filtresi kontrol edilmelidir.
Egzozdan ¢ikan siyah duman, hava sensorlarinda veya enjektorlerinde bir
sikintiy1 isaret ediyor olabilir. Bu, dikkat edilmesi gereken bir durumdur.
Siyah duman, net bir arizanin olmasa da fazla tiiketilen yakitin ve diisiik
performansh striisiin habercisidir. Yazilim atilan araglarda, enjektor de-
gerleriile oynanan araglarda, EGR sistemi iptal edilen araglarda bu duman
cikislar: goriilmektedir.

Gri Duman

Egzozdan gri duman ¢ikmasinin farkli anlamlari vardir. Turbonun yag-
lanma nedeniyle emme manifoldu igerisine bu yagin karismasiyla duma-
nin gri renkte olmasi en sik karsilasilan sorundur. Benzinli araglarda ise
aracin hizla yag eksiltip eksiltmedigine bakilarak bu problem anlasilabilir.
Arag, otomatik sanzimanli ise vakum saglayan modiil arizalanmis olabilir.
Yiiksek ihtimalle sanziman yag1 motora siziyor ve gri renkli dumanin olus-
masina neden oluyordur. Tabii kartel havalandirma valfinin arizalanmasi

nedeniyle yag kacaginin meydana gelmesi de baska bir sebep olabilir.

Beyaz Duman

Fark edilmesi en zor duman tipi, beyaz dumandir. Egzozdan su buhari
seklinde ince bir beyaz duman ¢ikmasi normaldir fakat bu duman ¢ok yo-
gun ve ¢ok beyaz ise mutlaka harekete gecmek gereklidir. Eger egzozdan
beyaz duman ¢ikiyorsa silindir blok contasi, ¢atlak silindir bloku veya
silindir kapak hasari anlamina gelir. Bu sorunlarin dikkate alinmasi gere-
Kkir ciinkii bu sorunlar ileride biiylik masraflara yol agabilir. Bu esnada su

eksiltmesi mevcut olacaktir.

Mavi Duman

Egzozdan mavi duman ¢ikmasi, motorun yag yaktigi anlamina gelir.
Bu durum ortaya ¢ikmissa muhtemelen pistonlardaki segmanlar ya da
supap contalarinda asinma meydana gelmistir. Ayrica turbo araglarda bu

duman, yag sizmalarinin da habercisi olabilir. Zamaninda 6nlem alinmazsa
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motorun tamamen yenilenmesi gerekebilecegi icin belki de en dikkate

alinmasi gereken duman rengi mavidir.

Gosterge Panolarinin Kontrolii

Bu kontrolde aracin Dyno lizerinde hararet, devir, km, ar1za ikaz be-

lirteclerinin dogru calisip calismadigi kontrol edilir.

Atesleme sistemi sorunlu benzinli ara¢ degerleri 6l¢iim

4 MOTOR GUCU

Tekerlek Gilell  Kayip Gilg Toplam Gilg

~N

RPM & KMH

& KW >

g 0 KW 0 KW - 0 KW( DHP}) 0 RPM 0 KMH>
RKA 33 KW B> 39 KWI 52HP) 55 4252 RPM 116 KMH)

OPLAM 33 KW 6 KW 0 39 KW 52HR)

\IMOTOR PERFORMANS YUZDESI >) “Wi3 )

| |

\\_EOPI.AM v 95 Turk>

4 MOTOR TORKU

ON_ /0 Turk» 0_RPM__0 mg:’
ARKA ) 95 Tork ) 3122 som_ss )

KAYIP GUG (KW)

ON 0 0 _RPM_ 0 xum)
RKA 6 4371 RPM 113 xum)

g

MAX HIZ (Km/h)

Con
ARKA ) 119

LARKA? 4371 )

MAX DEVIR (RPM)

Atesleme sistemi sorunlu benzinli ara¢ grafigi 6l¢iim

( MOTOR EKSPERTIZ )

DYNO TESTi GRAFIGI B
Dype Testl Grigi
[ Aedato — Raphla  — indl
nm ™
1°0 100
L] /‘-/_F-\__\“' il o -
ot S - o
_n x
Po wf
5 % = m
a /_/—F—’ o L a
E e »
n x
10 ]
. GEEE - = e FESSS——————E L S
xm am o ko) my 0 E
Desir PN
(Test Siiresi :7,8 sn Hslcukhk 1 24°C ] INem : Yadl H Basing : 312hPa ‘}'

Ol¢iimii dogru olarak yapilan test
On goriilen arizalar grafik kontrolii ile
Test siiresi yeterli diizeyde

Grafikte goriilen dalgalanmalar,
Ategleme sistemi

Hava emis

Yakat hava miktar ve ateslemenin
yeterli diizeyde saglanamamasi
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Dogru odl¢ciim degerleri

4 MOTOR GUCU ™
Tekerlek Gucu Hayp Gig Toplam Giig RPM & KMH
OM > 0 KW.> 0 KW 0 KW( OHP) 55 o0 RPM 0 KMH)
ARKA 63 KW 10 KW 3> 73 KW( 97THP) 55 3300 RPM_ 122 KMH)
TOPLAM > 63 KW 10 KW ) 73 KW( 9THP) >
Quu'rcn PERFORMANS YUZDES| ) %85 ) Y,
4 MOTOR TORKU ™\
ON \Jﬂ)wo
ARKA ) 231 Tork ) 251 rom_10s k)
»\Eopl_m ) 231 Tork ) Y,
4 KAYIP GUG (KW) ™\
ON 0 o RPM 0 KMH )
ARKA 12 Janie Rem 1ae mH)
7 MAXHIZ (Km/h) MAX DEVIR (RPM) )
\arKa > 148 > (ARKA? 4014 Y,
Dogru dl¢ciim grafigi
( MOTOR EKSPERTIZ )
./r DYNO TEST| GRAFIGI \
Dy Test Grafi
i —;‘W‘_ﬂﬂﬁ_ﬂ_ [ — T i
® =
//-- _._‘___x-h_‘__—_“x‘_“_\_‘
e 20
e o :
St 54
A ;
o0 ——— . . 100
0! £
o : } E———— o
M0 B0 BO O OWN  TW MO WO WO 00 40
D RPH|

Gest Siiresi 15,2 sn I |§|cakl|k r24°C l [Nem : %40] | Basing : 812hPa

)
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Olgiim degerlerinde dikkat
edilecek noktalar:

- Kayp giig asla 0 (sifir) ola-
maz.

- Kayip gii¢ tekerlek glictinden
fazla olmamali.

- Aracin ruhsat kw’st yanlis
yazilmus olabilir %’lik degerde
¢ok fark var ise aracin teknik
bilgileri ile ruhsat bilgileri aras-
tirilarak teyit edilmeli.

Ol¢iim grafiginde dikkat
edilecek noktalar

- Test stiresi

- Ortam basinci

- Grafikteki dalgalanmalar
- Kayp gli¢ egrisi

- Tork egrisi

- Tekerlek giig egrisi
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Manuel vites benzinli ara¢ 6l¢iim degerleri

N

4 MOTOR GUCU
Tekerlek Gicu  Hayip Gug Toplam Giig RPM & KMH
[ ON D O KW. 0 KW 0 KWI_OHF) > 0 RPM__0 KMH)
ARKA 33 KW 8 KW 5> 41 KW( 55HP) 5 4816 RPM 136 KMH)
TOPLAM > 33 KW B KW 0 41 KW[ 55HP) >

\!Mdron PERFORMANS YUZDESI ) %66

J

| |

MOTOR TORKU

0Tﬂ> 0__RPM om)
) 86 Tork ) sors row 113 uns)

/

-

\’OPLAN/‘ 86 Tork,:
| |

4 KAYIP GUG (KW) ™
[ 6n 0 D RPM 0 KWH )
|ARKA 8 Shre e 141 KlllH)
J
[ | | |
" MAXHIZ (Km/h) MAX DEVIR (RPM)
arka 141 O (ARKAD 4970 )

Manuel vites benzinli ara¢ 6l¢iim grafigi

( MOTOR EKSPERTIZ )

_/ DYNO TESTI GRAFIGI \
Dyno Testi Grafigi
— AlalEEio — Fria — TomAka
0 (i = = 100
0 @0
& < S m\/’\_%/v\/\‘—’xw 8
m: bl
LR 0 g
1 £
3 2 %3
0w 0ne
0 Ed
E .l
0: 10
0 - } } 0
50 000 00 4000 4500 5000 550 L N
Devit [RPM) Olg:um dOgI'll

o

Gest Siresi 112,65 sn HSmakIlk c24°C ”Nem : %40] l Basing : 912hPa _)

On goriilen ariza

Dinamometre Not BolUmU
GENEL BAKIM ONERILIR. FAR AYAKLARI TAMIRLI. AKS KEGE KORUKLERI

- Ideal yanma ve ateglemenin
saglanmasi

KONTRQI. KAYIS KASNAK GERGI SISTEMi KONTROL. MOTOR VE SANZUMAN YAG

RI KONTROL. DEPO [Gi YAKIT POMPASIDA HARIGI SES MEVCUTTUR.

A'I‘E LEME SISTEMi KONTROL. TIRIGER SISTEMI KONTROL. DEBRAJ SISTEMI VITES

EGISLERI KONTROL. ON TAKIM KONTROL.

- Yakit, atesleme sistemlerinin
kontrolii tavsiye edilir.
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Otomatik arag vites diisiirmesi (yanhs 6l¢iim grafigi)

C MOTOR EKSPERTIZ )
_/ DYNO TESTI GRAFIGI g
oo Test Grtl
e L —
BB E 0
- L s
= . — -
i \ b s
$ - Operator hatast mevcut olan bu
| S e .. o
o ~ 1 » dlcimde, operator sabit viteste
. i . kalmamus ve arag vites diigiirmis.
zsw an i wn o Bu sekilde alinan 6l¢tim sonuglari
~/ dogru degildir. Tick - down kade-

C‘I’est Siiresi 6 sn |[s|cuk||k:z4°c “uem:mou Basing : 912hPa ) mesine dikkat edilmelidir.

Otomatik sanziman vites degisimi (Yalnis dl¢iim grafigi)

L MOTOR EKSPERTIZ )
4 DYNO TEST| GRAFIGI N
Do Test Gran|
— il — Gmba — Toie =
e . im
/ - 1
A \\. W . |
= = S 1

Tamk iMm)

|

Operator hatali 6l¢tim. Eger araci-

] 0 . . . . . .
W m Wm e &@ Sp W 8w mizda sabit vites secimi miimkiin de-
Desr 5P vl s . .
gil ise araci yol testine tabi tutulmasi
(Testsiresi:ogsn | |sicakik: 24°¢ | [Nem : %40 || Basing:e12npa ) tavsiye edilir.

Otomatik sanziman yalnis 6l¢iim vites degisimi mevcut

(___ MOTOREKSPERTIZ )

f'r DYNO TESTI GRAFIGI R
| Dyma Test Grafi
- _.— Walwein — samia_ — Towa =
M § E:m
E <= |
g9 \ g
. N {5
fw TN b
{ s
% La
! !
6! ; ] L1
| R = W g ™ o = Operator dlciimil tamamlamak
< - {izereyken gaz pedalina fazla basmasi

(Test Siiresi:9sn HSlcak!:l(: 24°Cc ] INem % W] I Basing : 912hPa ) ﬁzerine ara‘; ViteS deg1§t1rm1§t1r
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Turbolu bir araca ait dogru 6l¢iim grafigi

MOTOR GUCU

Tekerlek Giicii Kayip Gig Toplam Giig RPM & KM/H

 ON_ > KW 0KW > 0KW( 0HP) >> 0 RPM 0 KMH)
ARKA > KW 9 KW 5> 54 KW( 72HP) )5 3435 RPM 106 KMH)

op M_» 45 KW)) 9 KW O 54 KW( 72HP) >
| MOTOR PERFORMANS YUZDESi ) %97 )

| |

MOTOR TORKU
ON >> 0 Tork)) 0 RPM 0 KMH J

ARKA >> 168 Tork >> 2905 RPM 90 KM:H)
|] OPLAM >2 168 Tork>

KAYIP GUG (KW)

[C'JN >2 0 >2|) RPM 0 KMH )
[ARKA >S 9 »_a?a RPM 126 KMH )

MAX HIZ [Kmfh) MAX DEVIR (RPM)
6N 2 0 SN ) 0
ARKA ) 126
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Turbolu bir araca ait 6l¢iim grafigi

( MOTOR EKSPERTiZ ) Dogru olarak yapilan 6l¢timde
( DYNO TESTi GRAFIGI \ bzellikle turbolu araglarda tur-
Dyno Testi Gt bo egrisi diye tabir ettiginiz egri
s e w gozlemlenmektedir. Ozellikle dizel
i . araglarda turbo devreye girme
! Fal @ | devriyaklasik 2000 d/dk 2500 d/dk
o | . e + | araligindadir. Bu egriyi gozlemleye-
) m% bilmek icin test baglama hiz1 se¢mis
L P # | oldugumuz uygun vitesin 2000
@ e » devirde yapmis oldugu hiz olma-
lidir. 2500 devirden iist devirlerde
s 0 yapilan 6l¢iimde bu egrilik olugma-
=00 300 00 4000 4500
e [P yacaktir. Bu egriye gore turbonun

~" devreye girip girmedigi net olarak

(Test Siiresi ;5,8 sn l |5|cakl:k 1 24°C | [Nam %40 i I Basing : 912hPa séylenebilir.

Yanlis 6l¢iim grafigi operator hatasi

C MOTOR EKSPERTiZ )

( DYNO TESTi GRAFIGI h

Dyno Testl Grafigi
= T L — ]

“z
)

g
1
8

= 8
2 8
Tork (Nm)

Giig (HP)

| Deie i) )

(Test Siiresi :6.8 sn ] lStcakIlk : 24°C | lNem : %40 | l Basing : 912hPa )
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Teknik hata

DINAMOMETRE RAPORU

ARAG BILGILERI Haberlesme sorunu internet
PLAKA : naamizs KILOMETRE : 99389 baglantlsl yada ag kayn akli
MAR " Rapor No : T ey hata sistem 6l¢tim verilerini

isleme olmamusgtir. Teknik

MRORGUGTEBT olarak destek alinmaktadir.

d MOTOR GUCU
Tekerlek Giicii  Kayip Giig Toplam Giig RPM & KMH

[ON 5> oKW 0KW > 0KW( OHP) 0 RPM 0 KMH
(ARKA > 0 KW 0 KW > 0KW( OHP) 0 _RPM_ 0 KMH
TOPLAM 0 KW > 0 KW 0 KW( _0HP) )

\[uoron PERFORMANS YOZDESI ) %

< MOTOR T]OILKU (Nm)
ON :’ 0 Nm >2 o RPM_ 0 mm> }
\

m_,:ﬂ: Nm >S 0__RPM aluw>
\OLAM\?o Nm

| |

o KAYIP GUG (KW)
ON > 0 Do mem o0 Kum)
\\ARKA D 0 Do ReM 0 KuH ) )
| | | |
MAX HIZ (Km/h) MAX DEVIR (RPM) )
[on > o

ARKA ) 0 LARKA? 0 p
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DINAMOMETRE RAPORU

PLAKA : 06GA7925

MARKA : SUZUKI

ARAGC BILGILERI
KILOMETRE : 99389

SASE NO : JSAEZD11S00159411
Rapor No : 17.10.2020 14:13:44

( MOTOR EKSPERTIZ )

DYNO TESTi GRAFIGI )

e

Dyno Testi Grafigi

Gug (HP)
s

|— OnTekerGuoy —— TorkOn

5 o

=4

— FKajpOn  — AnkaTekerucu

Kapphks  — TokAta |

=3
Tork (Nm)

2700 2800 2900 3000 3100

(Tast Siiresi :0 sn

| Isicakiik : 32°C | |Nem : %40 || Basing : 912nPa )

/_

Dinamometre Not Béliimii A
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DINAMOMETRE RAPORU
ARAG BILGiLlEJﬂ _ .
PLAKA : 06GA7925 LOMETRE : 99389
MARKA : SUZUKi SASE NO : JSAEZD11S00159411
Rapor No: 17.10.2020 14:13:44
4 Test Verileri N\
Hiz (Kmm)) owir-(nr-@)nrk (Nm),\) ke o Gﬂ“‘>>sng (KW) )su; (HP])
( ]
(
(
(
(
(
(
( [
( I[ | |
( 1L il |
( I[ ]
( | ]
( |
( |
( ]
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( |
( |
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|
|
|
|
( |
( |
( |
( ]
( |
( |
——
( ]
% /




(DynosiL® Oto Ekspertiz Egitim Kitabt

Diisiik km arag ol¢iimii

DINAMOMETRE RAPORU
ARAG BILGILERI
PLAKA : 06AGK6E80 KILOMETRE : 8289

MARKA : HYUNDAI $ASE NO : KMHDT41CAHUSTO112
Rapor No : 19.10.2020 09:04:38

MOTOR GUG TESTI

MOTOR GUcU Bakimi yaklagmuis
Tekerlek Giicli  Kaywp Gilg Toplam Gilg R KWV araglarda bile km diisiik
> 16 KW
~

ON 5 O0KW) 0KW 5 0KW( OHP) 55 0 RPM 0 KWH) olsada ategleme sorunu
EEKAf S kW S
EOPLAM > 54 KW 16 KW > 70 KW( 93HP) >

yasanabilir. Bu aracimiz-
|MOTOR PERFORMANS YUZDESI ) %74 )

da asil sorun statik ESP
sisteminin kapatilmamasi
operatdr araci tanimali

ve ESP’sini iki kademeli
kapatma sistemi oldugunu
bilmelidir. Bu arag igin.

| |

MOTOR TORKU (Nm)

LON_) 0 Nm ) o Rrew o kwm)
ARKA ) 130 Nm ) s34 rom_151 k)
-

| |

4 KAYIP GUG (KW)
ON ) 0 Do rem o wun)
ARKA ) 16 )bm RPM 176 KMH )

J

7 MAX |-||z (Kmi’h] MAX DEVlR {RPM} k.
(ON 0 o
\laRka > 176 > )
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DINAMOMETRE RAPORU

ARAC BILGILERI
PLAKA : 06AGK680 KILOMETRE : 8289
MARKA : HYUNDAI SASE NO : KMHD741CAHU570112
Rapor No : 19.10.2020 09:04:38
C MOTOR EKSPERTIZ )
4 DYNO TESTi GRAFIGI N
Dyno Testi Grafigi
— AmaTekerGucy —— KaypAka  — Tokirka |
I S il I o — it i e | B
140% 140
w0l i Lo o
§ :
5 m_: 192
0 (e L& £
40 - L4
2 — . s L
0! : s ' : : 0
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Devir (RPM)
\ i
S -

(Tesl Siiresi :13 sn I |S|cakllk :32°C l INem : %40 [ | Basing : 912hPa )

-

Dinamometre Not Boltimii \
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DINAMOMETRE RAPORU

ARAG BILGILERI
PLAKA : 06AGKG80 KILOMETRE : 8289

MARKA : HYUNDAI SASE NO : KMHD741CAHU570112
Rapor No: 19.10.2020 09:04:38

/ Test Verileri \\

Hiz {Krm'h>> Devir {RPM)) Tork {Nm))J:::?'T)‘f;&?“? >>Gii; (K >Gi‘u,- (HP])

ON  ARKA ON  ARKA ON  ARKA ON ARKA ||ON  ARKA (+1] ARKA ON  ARKA
83 2381 100 23 ] 2 25 34

( 85 2431 || 102 || 24 (o 2 | 26 || 35 |

( 86 | 2481 || 108 | 25 |0 3 | 28 || 38
88 || 2531 106 || 25 o 3 | 28 | 38

E 90 2579 104 || 2s o 3 J[ 28 38

( 91 m} JQ§_|[ 26 o 3 } ag_% 39

[ 93 2676 107 | 26 |0 4 30 40 |

( 95 2727 112 || 28 o4 32 || 43

;!L/#L 103 || 26 llo a4 30 /| |

( 98 2824 || 112 | 28 |lo 5 | 33 || a5

( 100 || 2873 || 110 || 28 |lo 5 | 33 || a5 |

( 102 | 2923 || 111 || 29 l[o 5 | 34 | a6 |

( 103 | 2975 || 116 | 31 o 5 | 36 | 49 |

( 105 3028 || 123 || 33 [0 6 | 39 || 52

( 107 3083 || 124 || 34 0 6 | 40 | 54

[ 100 | 3139 || 125 || 35 0 6 | 41 | 55 |

( 111 3194 | 126 || 3 [0 6 | 42 || 56

( 113 | 3251 | 129 | 37 0 7 | 44 | 59

[ 115 | 3307 || 130 | 38 |0 7 | 45 || 60

( 117 | 3364 || 128 || 33 |0 7 | 45 || 60 |

119 3422 134 [ 40 [0 8 | as | 65

[ 121 3479 || 132 || 40 |0 8 | 48 || 65 |

( 123 3536 || 132 || 41 |0 8 | 49 || 66 |

[ 125 | 3595 || 133 || a2 |0 8 | 50 || 67 |

[ 127 || 3651 || 131 || a1 |0 9 | 50 || 67

( 129 || 3709 | 134 || 43 [0 9 | 52 || ﬁ
131 3766 | 132 a3 0 9 52

E 133 iﬁﬁ’*l 1§?=|l 44 L‘Fi’ﬂﬁl ﬂ‘:l 72

[ i 3879 || 133 | 4 [0 10 || 54 || 72|

( 137 3938 || 136 || 46 |0 10| 56 | 75

[ 139 ﬁ!ﬁ‘[ 132 45 |0 11_1“"[ 55| 73

( 131 ﬂ?.l:[ 137 47 || 0 b= f[ 78

[ 143 ulﬂ"[ 135 47 0 1 58=[ 78

( 1 412[ 133 a7 0 11 587 ;:=‘
147 136 48 |0 12

t— 149 J 4276 ( 132 I 47 0 12 I ;!'ﬁ[ 79 ]
1 4334 139 510 12 63 84
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DINAMOMETRE RAPORU

PLAKA : 06AGK680

MARKA : HYUNDAI

ARAC BILGILERI
KILOMETRE : 8289

SASE NO : KMHD741CAHU570112
Rapor No : 19.10.2020 09:04:38

7=

ﬁ\

. Tekerlek p Gii
Hrz (Kmfh>> Devtr{RPTl) Tork (Nmi))aucu rli_‘!u 9> i (KW) >Qﬁ; {HP])
ON ARKA | on ARKA ON  ARKA ON  ARKA on ARKA on ARKA ON ARKA
4334 139 51 |0 12 63 84
4389 133 9 [0 12 | 61 82
4446 135 50 [0 13 | 84
4501 134 50 |[o 13 | 63 84
4557 | 136 | 52 |lo 13 | 87
4612 | 130 | 50 |lo 13 } 63 | 84
4667 135 52 0 14 66 89
4721 133 | EZ_J_M 89
4778 136 54 14 91
4832 | 134 g_FE 15 | 91
4887 | 135 54 o 15 | 92
4942 133 | 54 o 15 | 52 |
4995 130 | 53 |[o 15 | 68 91
5048 132 54 [0 16 | 70 | 93
| |
[ |
| |
[ | | |
Il [ J |
| | | |
| |
| |
( )
| |
| |
| | |
[ [ ]
| |
| |
( J
| |
( |
| |
( |
| |

/__.____.___.__._____.___._.__._._._.____..____._
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Arizal bir araca ait ol¢iim grafigi

DINAMOMETRE RAPORU

PLAKA : 06BAB140
MARKA : VOLKSWAGEN

ARAG BILGILERI
KILOMETRE : 213388
SASE NO : WWW2ZZ3CZBP0003T2
Rapor No : 18.10.2020 12:18:24

Bu sekilde yiiksek ka-

yip glicli ve dalgalanma
meydana gelmesi arag
icerisinde 6l¢iim esanasinda

MOTOR GUG TESTI
ciddi olgiide hissedilebilir ve
MOTOR GUCUO problem oldugu daha grafi-
Tekerlok Gilcit  Kayip Giig Toplam Gag RPM & KMIH ge bakmadan anlagilabilir.
ON > OKW> OKW > 0KW( OHP) >> 0 RPM 0 KWH> o
ARKA 57 KW ) 30 KW 50 87 KW(116HP) »> 3095 RPM 132 KIHD Ongoriilen arizalar
TOPLAM > 57 KW mxw:

| MOTOR PERFORMANS YUZDESI ) %84 )

- Turbo intercooler sistemi

| |

- Partikil katalizor sistem-

leri

MOTOR TORKU (Nm)

Qﬂ /:g >20RPII| 0KII."H>
; >24? Nm >S 2517 RPM &sm>

- Yakit enjeksiyon sistemleri

- Sanziman ve vites aktarim
sistemleri

roPLAW ) 247 N )
| |

4 KAYIP GUG (KW)
ON ) 0 Do rem o wwh)
ARKA ) 31 ))m RPM 135 KM )

o

7 MAX le (Km.'h)

oN ) o
| ARKA ) 135 O

] [ MAX DEVIR (RPM)
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DINAMOMETRE RAPORU

ARAG BILGILERI
PLAKA : 06BAB140 KILOMETRE : 213388

MARKA : VOLKSWAGEN SASE NO : WYWZZZ3CZBP000372
Rapor No: 18.10.2020 12:18:24

( MOTOR EKSPERTIZ )

4 DYNO TESTi GRAFIGI
Dyno Testi Grafii

[— AeTeetios — Kajphta  — TowAne | -

.
t

250+ 1250

8
e
8

Gug (HF)
8
8
Tork (Nm)

Devir (RPM) )

(Test Siiresi :6,8 sn I ISlcakllk :32°C I INem : %40 ] I Basing : 912hPa )

3 Dinamometre Not Boliimii \

MOTOR SANZIMAN GGG AKTARIMINDA DALGALANMA MEVCUT YETKILI SERVIS
TARAFINDAN INCELENMESI TAVSIYE OLUNUR.
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DINAMOMETRE RAPORU

ARAC BiLGiLEFi
PLAKA : 06BAB140 KILOMETRE : 213388

MARKA : VOLKSWAGEN SASE NO : WYWzZZ3CZBP000372
Rapor No : 18.10.2020 12:18:24
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FREN SISTEMi OLCUM VE GRAFIiKLER

FREN TESTI

Glinim1iz otomobillerinin birgogunda hidrolik fren sistemleri kullanil-
maktadir. Fren pedal, kaldirag prensibine gore calisir ve pedala uygulanan
kiiciik bir kuvvet, fren merkezine biiytik bir kuvvet olarak iletilir. Paskal
prensibine gore fren ana merkezi icinde olusan hidrolik kuvvet, fren hatti
yoluyla tekerlek silindirlerinin her birine ulasip fren balatasi ve fren disk
balatasinda bir frenleme kuvveti olusturur. Hidrolik ise basinci mekanik

kuvvet haline dontistiirerek frenlemenin olusmasini saglayan diizenektir.

Frenleme sirasinda fren pedalina uygulanan ayak kuvveti, pedalda
itme kuvvetini olusturur. Bu hareket, merkez silindirinin pistonunu iter.
Piston lizerindeki itme kuvveti sistemdeki sivi araciligiyla fren tekerlek
silindirlerine iletilir. Fren tekerlek silindirleri, hidrolik basinci fren pa-
bucuna iletir. Fren tekerlek mekanizmasinda pabuglar kampanaya karsi
acilarak veya -diskli frenlerde oldugu gibi- donen diske karsi itilerek bala-
tayla kampana, balatayla disk arasinda siirtiinme meydana getirir. Olusan
slirtiinme kuvvetinin yavaslatma etkisiyle tekerlekler yavaslayip durur,

arac¢ frenlenmis olur.

Vakum yardiml gii¢ freni, aracin motorunda meydana getirilen emme
manifoldu vakumu yardimiyla frenleme aninda sofortin ayak kuvvetine ek
olarakilave bir kuvvet olusturur. Fren pedalina basildiginda vakum kontrol
slibabi, pistonun merkez silindiri tarafina vakumun etki etmesini saglar.
Boylece pistonun bir yaninda atmosferik basing, diger yaninda vakumun
etkisi olusur. Vakum tinitesinin pistonu fren merkez silindirinin pistonuna
bagli oldugu i¢in onu da hareket ettirir ve fren merkez silindirinin icinde

basing olusturur. Bu basing, fren sistemine etki eder ve fren tekerlek si-
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lindirleri tizerinden frenlemeyi meydana getirir.

Basit sekil lizerinde gostermis oldugumuz piston yerine, gergekte di-
yafram kullanilmaktadir. Bu vakum tinitesine hidrovak (westinghouse)
denir. Bu tiir fren sisteminde merkez pompasinda olusturulan hidrolik
basinca ek olarak basing¢h havadan faydalanilmistir. Sistemde kullanilan
basingh hava, motordan hareket alan bir kompresoér tarafindan saglan-
maktadir. Kompresor tarafindan iiretilen basingh hava, hava tanklarinda
depolantr.

Hava yardiml fren sisteminde bulunan havanin basincini kontrol al-
tinda tutmak icin basing¢ kontrol veya emniyet valfleri kullanilmis, ayrica
havanin icerisinde nem bulundugu i¢in bu nemin olumsuz etkilerini or-
tadan kaldirmak amaciyla havanin kurutulmasi (sartlandirilmasi) icin bir
linite yerlestirilmistir.

Fren pedalina basildiginda hava tanklarinda bulunan basingl hava-
ya, frene basma miktariyla orantili olarak yol verilir. Basingh hava bir
diyafram tinitesine etki ederek merkez silindiri ve pistonun itme ¢u-
bugunu daha biiyiik bir kuvvetle iterek frenleme kuvvetinin artmasini
saglar. Merkez pompasindan itibaren sistem, klasik hidrolik fren gibi
calismaktadir.

Fren testi frenleme performansini etkileyen fren sistemi elemanlari
kontrol edilir. Aracta frenleme performansi, fren sisteminin durumunun
ortaya konulmasi agisindan biiyiik 6nem teskil eder. Frenlemeyi sistem
elemanlariyla beraber yol sartlari ve tekerlerin zamaninda bakim ve de-
gisimlerinin yapilmasinin da etkiledigi unutulmamalidir. Fren testi ile su

konular hakkinda bilgi edinilir ve kontroller ve 6l¢timler yapilir:
* Arka fren kisitlayic1 kontrolu
* Frenleme boyunca denge kontroli
* Pedal kuvveti 6l¢limii
* Fren kuvveti ve dengesinin saptanmasi
* Yuvarlanmadan olusan siirtinmenin saptanmasi

e Dort tekerlegin maksimum fren kuvveti 6l¢iimii
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* On ve arka fren degerlerinin sag ve ol yiizdelerinin hesaplanmasi
* Frenleme siddetine gore dort tekerlegin performansa katki 6l¢timii
* ABS oncesi fren kontrolu

Bu dl¢timlerin grafikleri de aliciya rapor olarak detayl bir sekilde su-

nulmaktadir.

Fren sistemi, giivenli bir siiriis i¢cin aragta bulunan 6nemli donanim-
larindan biridir. Aracin hizini azaltan ve gerektiginde durmasini saglayan
stiriis kontrol sistemine fren sistemi denilmektedir. Bu nedenle bir tagitin
fren sisteminden, ¢ok ytliksek giivenirlik ve dayaniklilik beklenmektedir.
Tasit hizli ve giivenli bir bicimde her tiirlii iklim ve yol sartlarinda dura-
bilme yetenegine sahip olmalidir. Araglarda tasit tiiriine gore bir¢ok fren
sistemi kullanilmaktadir. Giintimtizde yaygin olarak kullanilan fren sis-
temleri, hidrolik veya pnomatik havali fren sistemleridir. Otomobillerde
cogunlukla hidrolik fren sistemleri kullanilmaktadir. Motor, araci hareket
ettirmek icin 1s1 enerjisini kinetik (hareket) enerjisine dontstiirir. Frenler
ise motorun aksine bu kinetik enerjiyi aract durdurmak igin 1s1 enerjisine
geri cevirir. Kinetik enerji, hareket halindeki cismin hizinin karesiyle kiit-
lesinin ¢arpiminin yarisina esittir. Kinetik enerji aracin kiitlesiyle dogru
orantili olarak artmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken, kinetik ener-
jinin hizinin karesine orantili olarak artmasidir. Aracin hizi iki kat artarsa
kinetik enerji dort kat artacaktir. Buna gore de frenleme yapilirken durma
mesafesi uzayacaktir. Bu yiizden frenleme yapilirken aracin hizi ve fren

sistemi ile tekerleklerin durumu goéz éniinde bulundurulmalidir.
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Dogru ol¢iim arka frenlerin egrilik degerleri standart

degerlerde degil
4,93 kN 5,43 kN
Arka Fren Farki On Fren Farka
% 1,99 % 5,52
(UYGUN) (UYGUN)
5.03 kN 513 kN

Referans Degerleri 0 NORMAL 30 KONTROL 100

Fren Test Sonucu

On Sol Verimlilik: % 85 Edrilik % 34,41 K“’I““'
On Sag Verimlilik : % 99 Egrilik % 18,16 " Normal
Arka Sol Verimlilik : % B84 Egrilik % 23,55 Naormal
Arka Sag Verimlilik: % 97 Edrilik % 48,82 K”’I“m
Fren Test Sonucu
ON FREN KUVVETLERI ARKA FREN KUVVETLERI
o E=Tly —— Tl Fren Testi Grafigi o E=Tmly — Tm®d] Fren Testi Grafigi
; A ; i
A . ]
) 4 i .f/ 1
¥ b 1 | = i
- /x : LI / :
- i - i
- E 1 - 1
a 2 4 [ ] meh“”l‘:.‘l 12 4 i ik a g 0 15m h:i:”wul!! 30 - E

EL FRENI
Sol Kuvveti: 3,24 kN Fark : %11 Sag Kuvveti : 3,64kN
Referans Degerleri 0 NORMAL 40 KONTROL 100
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Fren testi dogru dl¢iim

FREN RAPORU

ARAGC BILGILERI

(

[ PLAKA: 06BYT227 KILOMETRE : 140634

| MARKA : PEUGEOT SASE NO : VF30UIHR8BS012087 |

Rapor No : 18.10.2020 13:39:35
3,33 kN 4,87 kN

On Fren Farki

% 6,35

(UYGUN)

Arka Fren Farki

%2,4

(UYGUN)

3,25 kN 5,2 kN

Referans Degerleri 0 NORMAL 30 KONTROL 100

Fren Test Sonucu

On Sol Verimlilik : % 96 Egrilik % 15,64 Normal
On Sag Verimlilik : % 100 Egrilik % 5,41 Normal
Arka Sol Verimlilik : % 100 Egrilik % 3,4 Normal
Arka Sag Verimlilik : % 100 Egrilik % 3,48 Normal

Fren Test Sonucu

— ON FREN KUVVETLERI — — ARKA FREN KUVVETLERI -
Fren Testi’Graﬁgi Fren Testi Grafigi

a0

35
30
25
220
5
2

15

10

05

vet
L 0 2 N ®w » o a
vet

00 : +
0 2 a 5 8 10 12 14 16 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Veri Sayisi (10%3) Veri Sayisi

EL FRENI
Sol Kuvveti : 0 kN Fark : %0 Sag Kuvveti : OkN
Referans Degerleri 0 NORMAL 40 KONTROL 100
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Sag arka fren yeterli diizeyde frenleme yapamiyor

FREN RAPORU
/7~ ARAG BILGILERI I
PLAKA : 34EZV16 KILOMETRE : 206011 |
| MARKA : RENAULT SASE NO : VF1LM1BOA31301487 _.'
b Rapor No : 02.10.2020 10:04:27 4
2,56 kN 4,04 kN
Arka Fren Farki On Fren Farki
% 22,66 %7,97
(UYGUN) (UYGUN)
1,98 kN 4,39 kN

Referans Degerleri 0 NORMAL 30 KONTROL 100

Fren Test Sonucu

On Sol Verimlilik : % 90 Egrilik % 6,8 Normal
On Sag Verimlilik : % 100 Egrilik % 14,45 . Normal
Arka Sol Verimlilik : % 91 Egrilik % 4,82 Normal
Arka Sag Verimlilik : % 74 Egrilik % 5,33 Normal

Fren Test Sonucu

Fren Testi Grafigi Fren Testi Grafigi

5
4
3
¥
ta2f
5
]
1
o
1

0 2 4 5 3 10 12 14 18 0 5 10 15 20
Veri Sayisi (10%3) Veri Sayisi (10%3)

EL FRENI
Sol Kuvveti: 4,26 kN Fark : %2 Sag Kuvveti: 4,35kN
Referans Degerleri 0 NORMAL 40 KONTROL 100
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Fren, servosu ve merkez silindir

Fren Servosu
(Hidrovak)_ ;

Fren Yag
Deposu

L &
Fren Merkez Vakum Hortumu
Silindiri Baglantisi
(Emme manifolduna veya
vakum pompasina bagli)

Hidrolik Fren Sistemi Parc¢alari

Fren Servosu
(Hidrovak)

Hidrolik Yag 4 e -
Frap | umgsu 5 / =
Merkez Fren Ikaz
Silindiri / Lambasi
Fren Hidrolik / o

Boru;
Fren

Hortumu

EI Frem

ElFreni Teli e
Ayar Gen getirme

| g w A
A 1 .
Fayanh ’ ; ' d_‘_ . Tablas

Fren

Balatasi -”
Tesp

DiSK FREN KAMPANALI FREN

oz Kapag:
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On Fren Testi Dogru Fakat Arka Fren Testi Erken Baslanarak
Olciime Baslanmis

( Fren Test Sonucu )
//"_ - ] l _\-\‘\\\ .-’//-'_ ) ] l - ) o - B _‘H\-\\
Fron Test Granil [ Fren Test Grant
- =T fag — Fowi fl | & IM{ .
N i
’ : : ﬂma:sun*s]w . b * \ ! ‘ * v:mg[-‘?*aj " . - l/'
On fren kuvvetleri Arka fren kuvvetleri
Yanlis Fren Ol¢iimii Erken Kuvvet Uygulama
ve
Operator Hatasi
( Fren Test Sonucu )
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o ; 10 15 2 28 o 36 o L} P "» = = k] L |
i Vel Saks (1043) / \ Vel 8wyl (1043) /
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On fren kuvvetleri Arka fren kuvvetleri







KAPORTA BOYA KONTROLLERI VE FOTOGRAFLARI
KAPORTA BOLUMUNDE DiKKAT EDIiLECEK UNSURLAR
BOYANAN PARCALARIN KONTROLU

Arag en son hasar alacagi noktalardan numune boya 6rnekleri 6lgtlir.
Arag genelinde boya orantisi aranir. Araglarin ¢ogunda arag ytlizeylerindeki
boya ve i¢ kesimlerdeki boyalar yar1 yariya fark etmektedir. Mikron degeri
belirlenen numuneye gore (tavan 6ncelikli olarak) boya kontroliine bagsla-
nir. Sadece makine ile boya kontrolii yapmak yeterli degildir. Teknik per-
sonelin gozle de boyadaki piiriiz ve hatalar1 kontrol etmesi gerekmektedir.
Fabrikasyon boyama seklinde olusan, portakal deseni olarak tabir edilen
boyanin dncelikle gozle tiim arag ytlizeyinde kontrol edilmesi gerekmek-
tedir. Hasarh pargalar tespit edildiginde olusabilen kazanin en kotii ihti-
malinin degerlendirilip parcanin incelenmesi gerekmektedir. Bunu mii-
teakiben parganin dis yiizeyinin kontroliinden sonra i¢ ytlizeylerinin de
kontroliiniin yapilmasi elzemdir. Bircok markada fabrikasyon kalin mikron
atilmas1 mimkiindiir. Fabrikalarda 3 kat boya mikronuna kadar boyama
yapilabilmektedir. Ayni1 zamanda firmalar da arag¢ izerinde bulanan hare-
ketli kaporta pargalarinda ayar i¢in sokme takma islemleri yapilabilmek-
tedir. Bu tiir araglarin ekspertiz raporlarinda fabrikasyondan kalin boyali
oldugu ya da sokme takma islemlerinin gerceklestirildigi belirtilir. Sadece
makine kullanilarak yapilan boya kontrolleri test yapacak teknik personeli
yaniltacaktir. Mikron boya olarak tabir edilen boya ayni sekilde arag tizeri-
ne uygulanabilmektedir. Bu da o parcanin 6zelligini goz kontrolti ile ortaya
cikaracaktir. Boya islemi sirasinda metal, sac ya da alliminyumun boyasiz
hali 0 mikron degerdedir. Astar ve boya islemleri katman olarak mikronu
ylkseltmektedir. Hasarli par¢a onarildiktan sonra tiim boya katmanlari

kaldirilarak yeniden astar ve boya ile mikron boya atilabilir.
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Kaynak Kaporta Atolyesi

Pres fabrikasinda sekillendirilen yiiksek kaliteli parcalar; tistiin is giicii
ve teknoloji ile kaynak fabrikasinda hatasiz ve hassas bir sekilde birleg-
tirilmektedir. Alt ile Gist boliimler ve yan panellerin olusturulmasi ve bir-
lestirilmesi, islemi manuel ve otomatik hatlarda en gelismis ekipmanlarla
gerceklestirilmektedir. Robot-manuel hatlar siirekli iyilestirme mantigiyla
“0” hata ile liretimi gerceklestirmeye devam etmektedir. Robot ve diger
makine ekipmanlarda arizaya sebep olmamak i¢in TPM (Toplam Verimli
Bakim) faaliyetleri her alanda en ince ayrintisina kadar uygulanmaktadir.
Sonraki prosesin miisteri kullanimi oldugu prensibiyle kaynak kalitesi
yerinde saglanmaktadir.

Boya fabrikasi ve kaynak fabrikasinda tiretilmis olan gévdeler, boya
fabrikasina sadece renklendirme amagh degil, ayn1 zamanda ses yalitimi
ve korozyona kars1 uzun 6miirli olmalarini saglayacak kaplamalarin ya-

pilmasi icin giderler.

ED (Electro Deposition) kaplama islemi 6ncesinde gévdelerin sag yu-
zeyleri, 6n temizlik i¢in bir dizi prosesten gecer. Yiizey sartlandirmasi
isleminden sonra araglar ED havuzundan gecerken kataforez boya ile
kaplanirlar. Katoforez boya, elektrokimya prensiplerine dayanan elektro
kaplama prosesidir. iletken 6zellik gésteren karmasik, geometrik metal
par¢alarin boyanarak korozyondan korunmasi i¢in cok etkili bir yontem-
dir. ED boyasinin pisirilmesi sonrasinda ses yalitimi ve korozyona karsi
dayanikliligl saglamak i¢in mastik ve PVC uygulamalar1 yapilir. Bundan
sonraki asama “ilk kat” boyadir. Bu islem, ultraviyole glines 1sinlarina karsi
mukavemet ve son kat boyanin ytizey kalitesini artirmak icin tam otoma-
tik robotlar yardimiyla yapilir. ilk kat boyama islemi bitince araclar, firina
girdikten sonra “son kat” boya kabinine gonderilirler. Boyahane icindeki
araglarin tiim ilerlemeleri otomatik konveydrler ile yapilmaktadir. Su bazh
boyalarin kullanildig1 son kat kabininde robot ve kartus makinalari ile
tretim saglanmaktadir. Son kat boyama sonrasi tekrar firina giren araglar

kalite kontrollinden gecirilerek montaj hattina génderilirler.
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DEGISEN PARCALARIN KONTROLU

Arag iizerinde bulanan parg¢alarda hasar durumuna gore yenileme
(degisim), onarim boya veya boyasiz gociik onarim islemleri yapilmak-
tadir. Degisen (yenilenen) parcalar ara¢ ve marka modeline gore farklilik
gostermektedir. Genel olarak bilinmesi gereken, tiim arac¢larin fabrika
tarafindan belirli bir astar rengine boyanmasidir. Bu boyama tiirii tama-
men robotlar tarafindan belirli 61¢t ve kriterlerde gerceklestirilmektedir.

Degisen parga tespitinde 6ncelikle aracin astar renginin ne oldugunu
tespit etmek ve tlim pargalarda bu astar rengini aramak gerekmektedir. Bu
astar rengini orijinalligi, emin olunan déseme i¢lerinden, bagaj kismindan
ya da kaput alt i¢ kisimlarinda bulunan deliklerden bakilarak tespit edile-
bilir. Bu tespit yapilirken aracin boyasina zarar vermeden miimkiin olan
acik noktalardan bakilmalidir. Eger astar renginde farklh bir renk tespit
edilirse ve parcada sokme takma islemleri mevcutsa bu parcanin yeterli
incelemeleri yapilarak parcada degisim olup olmadigina karar verilebilir.
Sadece bu da yeterli olmayacaktir. Test yapilan aracin marka ve modeline
gore yeterli bilgiye sahip olunmalidir. Farkli noktalardan bakilarak kapi
iclerindeki tarihlerden veya kaporta dis kisimlarinda piitiir ve boya de-
senlerinden degisen pargalarin kontrolii saglanmaktadir.

a. Arka Camurluklarin Degisimi ve Kontrolleri

Arac kaportasinda bulunan arka ¢amurluklar gévdenin bir parcasi
oldugundan bu par¢alarin degisimlerinde camurluklarin sac kisimlari en
az iki nokta tarafindan kesimleri ve puntalar ciirtitiilerek gévde tizerinden
ayrilir. Aracin bu boliimleri komple direk tarafindan kesilerek yapilirsa
ceyrek gecme islemi veya 6n sac tarafi sokulerek yapilirsa camurluk de-
gisimi yapilir. Bu par¢a tamamen ya da yarim olarak da degistirilebilir.

Ekspertiz camurluk kontroliinde arag tizerinde bulunan kapu ic fitil-
leri sokiilerek puntalar, ayn1 zamanda boya mikron degerleriyle kesme
noktalar1 kontrol edilir. Bagaj tarafinda kalan puntalar ve mastik kisimlar1
detayli olarak incelenir. Kaportada 6nceden de belirtildigi gibi islem goéren
parc¢a incelerken en koti ihtimal g6z 6niinde bulundurularak aracin basina
ne geldigi hakkinda fikir ytrutulir.
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b. Direkler ve Marsbiyel Degisimi

Arag lizerinde olusan hasar durumuna gore gévdeye monteli olarak
bulunan direk ve marsbiyel parcalari da ayni camurluk degisimi gibi kesme
punta c¢iirtitme islemleri yapilarak komple direkle beraber yan gecme ¢ey-
rek gecme seklinde veya sadece 0n sac tarafi ile de degistirilebilmektedir.
Bu boliimlerde bulunan kapi ic fitillerinin sokiilmesi ve bu boliimlerdeki
puntalarin kontrolu saglanmasi gerekmektedir. Ayni zamanda i¢ kisimlara
da bakilarak sadece sac m1 degistirilmis yoksa direk komple mi degismis
tespit edilmelidir. Orta direk degisimi yapilirken par¢a en az 2 ya da 3
noktadan kesilerek degistirilmektedir. Mars biyel noktalar1 da en az 2 ya
da 3 noktadan kesilerek degistirilmelidir. Ara¢ direkleri gévde bilesen
pargalarindan oldugundan bu parcalar kontrol edilirken tiim direklerin
itinayla kontrol edilmesi elzemdir.

c. On Camurluk Kontrolii

Arag lizerinde bulunan ve civatal parcalar ile 6n podye kisimlariyla
aracg Uizerine tutturulmus parcalardir. Bu parc¢alar hasar durumuna gore
basta sokme takma islemini miiteakiben astar rengi ve piitiir kontrolleri
ve tarih kontrolleri ile degisim olup olmadig: kontrol edilir. Bu islem arag
marka ve modellerine gére degismektedir. On camurluk kontrolii esnasin-
da piitiir kontrolii yapilir. Camurluk ile mars biyel uzantisi boyunca devam
eden hat iizerindeki piitiirlt fabrikasyon boya atimi1 mevcuttur. Marsbiyel
boyasiz ise, uzantisindaki camurlukta da o piitiir devam etmiyor ise o par-
ca degismistir. Astar rengi ya da mikronuna kadar ayni olarak gelebilen
bu parcalar orijinal olmadiginda iizerinde piitiir olmadan gelmektedir. Bu
pargalar tizerindeki piitiir fabrikasyon oldugundan sonradan atilan piitiir
net olarak anlasilabilmektedir.

d. Kaput Kontrolii

Kaput kontrollerinde dncelikle dikkat edilmesi gereken, servis ya da
tamir islemlerinde ayar icin bu parcanin soktlebildigidir. Her sokme takma
islemi olan par¢a degisen olarak degerlendirilemez. Kaput kontrollerinde
parcanin astar renginin kontrolii ve tarih seri numara kontrolleri bize
kolaylik saglayacaktir.
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Kaput kontrollerinde sadece kaputa bakilmamalidir; bu konuda aracin
on paneli, saseleri, camurluk hasarlar1 da yol gosterici konumundadir. Bir
diger piif nokta ise macun ya da mastik olarak tabir edilen silikonlarin
tizerindeki boyanin baski uygulandiginda ¢atlamasidir.

Bircok aracta degisen parga, orijinal ara¢ logosuyla gelebilmektedir.
Aracg logosuna aldanip parcalarin orijinal oldugu hissine kapilmamalidir.
Yukarida da belirtildigi gibi par¢canin seri numarasi, tarih, astar mastik

gibi noktalarindan numune alinmasi gerekmektedir.

Glnlimiz araclariin bircogunda kaput tizerinde ¢izilmeyi, tas izlerini
onlemek amaci ile kaput koruma filmleri ¢cekilmektedir. Bu gibi durumlar-
da boya kontroli kesinlikle dogru sonug vermeyecektir. Parcanin degismis
olup olmadigini kesin olarak sdylemek miimkiindiir ancak parga tzerin-
den film tamamen c¢ikartilip temizlendikten sonra hem goz ile hem de boya
olciim cihazi yardimi ile 6l¢tim yapilabilir. Arag¢ kontrolleri yaparken bircok
firma kaplamay1 goriip hi¢ kontrol etmeden kaplama yazip gegcmektedir.
Bu ytizden ne olursa olsun kaplamanin ortalama bir kalinliginin oldugunu,
ara¢ geneli kontrol edildiginde bu kalinligin tahmin edilebilecegi bilin-

melidir. Kaplama da olsa boya makinasi ile tizerinden 6l¢iim yapilmalhdir.

Gilintimuz kaput koruma filmleri ortalama 150-200mikron degerleri
arasinda takilmaktadir. Ol¢iim yapilan aracin mikronu 100 mikron ise
filmi olan kaputun mikronu da genel olarak 250 mikrondur. U¢lara dogru
500 ile 600 mikron degerler varsa o par¢anin onarim boya islemi gordi-
gii ac1ga cikar. Saticilar “Eksper zaten kaplama yazip gecer.” diisiincesi ile
boyali parcanin tizerine kaplama ¢ekmektedir. Bircok kaplama firmasi ha-
sarli1 boyali par¢alara gociik onarim ve kaplama yapmamaktadir. Yapildigi
takdirde boyada ¢atlama, sokme islemlerinde boyanin deforme olacagi

hakkinda bilgiler verilmektedir.
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Arka camurluk gociik diizeltme
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Arka camurluk degisimi icin en az iKi ya da ii¢ noktadan
kesme uygulanmasi gerekmektedir
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Atilan puntalar1 kapatmak icin yapilan mastik cekme
uygulamasi

amurluk sacinin degisimi icin tiim puntalarin ciirtitiilmesi
815 ¢ p
gerekmektedir
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Cektirme robotu

Degisen arka panel havuz saci
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Gociik olan parcanin kaynak ile ¢ektirilmesi
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Genel degisim parcalarinin kontrolii

Civatanin piitiir mithri Kirilmis

7 -

orijinal degisen

Kap1 i¢ puntasi kesme

Orijinal olmayan sag ve sol 6n kapi ; )
ornek resim

degisen orijinal

Sol ve sag on camurluk degisen parca i¢
mikron ve siyah astar
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Alt marsbiyel boliimiinden kesim
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On panel degisimi

Matkap ile perc¢in deliklerinin a¢ilmasi
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Acik kasa panel degisimi

Tavan saci1 degisim

Tavan saci ayrimil
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Kaporta Degisimi Genel Goriiniimler

Degisen parca (Taiwan - Simy)

Ford kapi ici tarih yazisi Siyah i¢ astar degisen parca
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Kamyonet arka panel havuz degisimi
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Arka havuz saci ve arka sac gorinimii

Arka panel arka camurluk
arka podye goriiniimii

I7E 3 PAD.

i
AUkt CANERA
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Kili¢ sac1 astar ve camurluk goriiniimii

Sase ve 6n panel goriinimii
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Komple gévde ayrilmasi

Tong Yang degisen parca on camurluk
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Sag on direk saci
degisimi

Sag on direk podye
eklenmesi
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Alt taban saci
puntalama

Alt taban saci
deforme-degisimi
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Alt taban sac1 yedek
par¢a komople

Alt taban saci
puntalama montaj
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Alt taban saci i¢
astarin boyanmasi

Alt taban sac1 degisimi
alt putir kaplama
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Alt taban saci1 i¢ yalitim
eklenmesi

e r
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Sol marsbiyel
hasarli parca

Sol marsbiyel hasarh
parcanin degisimi
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SUSPANSIYON TESTI

Tasit stispansiyonlarinin ana gorevi; iyi bir siirtis ve yol tutus perfor-
mansi saglamak, doniis esnasinda direksiyon kontroliinii temin etmek ve
tasitin kontrol kuvvetlerine iyi yanit vermektir. Tasitlarda siiriis glivenligi
ve konforunun saglanmasi 6n diizen ve slispansiyon sistemlerinin uyum
icinde calismasina baglidir. Siispansiyon sistemi, ayni zamanda tekerlek-

lerden gelen ytliksek frekansl titresimlerin yalitimini da saglamalidir.

Bu calismada ara¢ dinamik hareketi, giivenligi ve konforu ele alinarak
tasarlanan 6n diizen ve siispansiyon geometrisinin yapisal 6zellikleri in-
celenmistir. Stispansiyon sistemlerinin tasit hareketleri tizerindeki etkileri
arastirilmistir. Farkli mekanizmalar incelenmis ve bunlarin birbirlerine
gore ustlin ve eksik yonlerinin neler oldugu belirlenmistir. Tiim bu ¢a-
lismalarin sonucunda ideal bir 6n diizen geometrisinde ve siispansiyon

sisteminde bulunmasi gereken nitelikler ortaya koyulmustur.
Siispansiyon testinde su 6l¢limler yapilmaktadir:
* Dort tekerlegin de minimum c¢ekis kuvveti
* Minimum tutus frekansi
* Arac agirliklari
* Vibrasyon prensibi ile kuvvet
* Eusama kriteri testi
* Her bir tekerlekten agirlik

Arag¢ alimi satimi sirasinda test siiriisleriyle anlasilamayacak sorun-
larindan bir tanesi de siispansiyon sistemidir. Bir aracin performansi dii-
suntuldigiinde ilk olarak aracin beygir giict, torku ve 0-100 km arasinda
hizlanma degerleri goz 6niinde bulundurulur. Fakat siiriis, araci kontrol

edemedikten sonra istedigi kadar gii¢lii olsun bunun bir 6nemi kalmaz.

Siispansiyon sistemi hem arac sasesine hem de tekerleklerin takildig
boliime baghdir ancak bu sistem yol durumuna baglh olarak saseden belli
bir oranda bagimsiz olarak yukari asagiya dogru hareket edebilir. Aracgta-

ki slispansiyon sistemi lastiklerle yol arasindaki siirtlinmeyi maksimum
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seviyede tutarak siirlis sistemini orta seviyeye ¢cikarmakta ve kusursuz
donis yapilabilmesini saglamaktadir. Bu, arag icerisinde seyahat edenlerin

glivenligi ve rahati icin birincil dereceden énemlidir.

Tekerlek bir tiimsekten gecerken yukari yonde bir ivmelenme s6z ko-
nusudur. Buivmelenme neticesinde eger siispansiyon olmasa aracin yerle
baglantisi kesilerek son derece stabil olmayan bir durum ortaya cikar. Iste
bu noktada slispansiyonun yukari ivmelenmeyi absorbe edip tekerlegin

yol ile olan baglantisini stirdiirmeyi saglamasi gerekmektedir.

Dynobil stispansiyon test cihazinda tekerler, cukur veya tlimsegin sevi-
yesine gore asagl ya da yukar1 hareket ederek arabayi diiz bir sistemde tu-
tar, her engebede titremesini 6nler. Aslinda siispansiyon siddeti yumusatir
ve onu tam tersi yonde iletir. Boylece sarsintinin hissedilmemesini
saglar. Yolda araba ilerlerken bu tiir engebeler ve sarsintilar durmadan
devam eder. Boyle bir darbe geldigi anda siispansiyon bu darbeyi ters
yonde iterken arabanin firlatilmasini engelleyecek baska sistemlere de
gereksinim vardir. [ste amortisérler de tam manasiyla bu gérevi iistlen-
mektedir. Stispansiyonlarin tam randimanla ¢alisabilmesi i¢in temelde is
birligine girmek zorunda oldugu bes farkl parca vardir:

* Yaylar * Denge ¢ubuklari

* Amortisorler * Rotiller

e Aski sistemleri

Yaylar

Tekerlekler hari¢ aracin biitiin ytikiinii tizerlerinde tasiyan pargalardir.
Esnek yapilari sayesinde tekerlegin tiimseklerde sasiye yaklasip ¢ukurlar-
da sasiden uzaklasmasina izin vererek sarsintilarin hissedilmesini en aza

indirirler. Yay ¢esitleri sunlardir:
* Yaprak yaylar
* Helezon yaylar
* Burulma ¢ubuklu yaylar
* Pnomatik (hava yastikli) yaylar
* Hidro pinomatik yaylar
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Amortisorler

Siispansiyon sistemi su ana kadar anlatilan kismiyla diistintildtigiinde
bu sistemin bir firlatma kars1 kuvvet mekanizmasindan farkli olmadigini
gorilir. Amortisorler 6zellikle sert cukurlar ve sert darbelere karsi araci
emniyette ve konforda tutan temel parcalardandir. Clinkii yaylar, tizerinde
gelen ylikii yumusatarak tersi istikamette iletme gorevini iistlenirler. Yani
tlimsekten gecen aragta tekerlek sasiye kadar yaklasir ve yay iyice sikisir,
yay eski haline donerken biiytik bir kuvvetle tekerlegi geri iter ve yukari
dogru seken arag yer ¢cekimiyle tekrar yer seviyesine gelir ve yay1 sikistirir.
Bu salinimlar hi¢ durmadan devam eder. Iste bu durumun meydaba gel-
mesini engelleyen sadece ufak bir par¢adir. Siiregelen salinimlar1 absorbe
ederek yok eden bu pargaya amortisor adi verilir.

Air amortisorler Patlak amortisor

Aski Sistemleri

Tekerlegin aragla baglantisini saglayan sistemlerin tiimiine verilen
isimdir. On tekerleklerin araca baglantisini saglayan sisteme 6n aski siste-
mi, arka tekerlerin araca baglantisinin saglayan sisteme arka aski sistemi
denir. Aski sistemi tekerleklerin virajlarda yanal kuvvetlerin etkisinde yola
surekli diiz basmasini ve yol ylizeyindeki girinti cikintilarin olusturdugu

yanal titresimlerin en aza indirgenmesini saglar.

Denge Cubuklari

Denge cubuguna “viraj denge kolu, stabilizator, viraj cubugu, devrilme

cubugu, yanal kontrol cubugu” adlar1 da verilir. Denge ¢ubuklar1 dontis
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esnasinda aracin yana yatmasi ile meydana gelen merkezka¢ kuvvetine
bagli olarak aracin savrulmasini 6nlemek icin stispansiyon sistemine dahil

edilen mekanizmalardir.

Denge cubuklar: 6zellikle amortisor kule gergileri ile uyum i¢inde ¢a-
lisir. Denge ¢ubuklari, burulma kuvvetlerine karsi koyabilecek yapidadir.
Bu ¢ubuklar tek parca halinde, “U” seklinde dizayn edilmistir. Eger sag ve
sol tekerlekler esit miktarda, ayni yonde ve zamanda asagi1 yukar1 hareket

ederlerse denge cubuklarinda burulma hareketi gézlenmez.

Denge cubuklari, virajlarda devreye girer. Virajin i¢ tarafinda yani ayni
aks uizerinde karsi tarafta kalan tekerlegi yere bastirarak emniyetli bir
sekilde dontis imkani saglayan denge ¢ubuklari, 6nde ve arkada meydana
gelebilecek kaymalar en aza indirir. Bununla birlikte tekerleklerin yola
tutunmalar1 konusunda da destek saglar. Bir nevi tekerleklerin yola tu-

tunma yeteneklerini gelistirir.

Rotiller

Rotiller, direksiyon akslarini ve kontrol kollarin1 baglayan, harekete
duyarh yataklara verilen addir. Aksi Uist salincaga baglayan parcaya tist
rotil, alt salincaga baglayan parcaya ise alt rotil denir. Rotiller, her yone
hareket edebilen ¢elik bir mafsal, vidal bir saplama ve somundan olusur.

Rotili olusturan tiim malzemeler ¢elikten imal edilir.

Rotillerin gorevi, tekerlegin farkli durus pozisyonuna gore aks bag-
lantilarinin hareketliligini saglamaktir. Siiriis esnasinda direksiyon ¢ev-
rildiginde, 6n tekerleklerin ve siispansiyonun ileri geri hareket etmesine
rotiller izin verir. Rotiller, tekerlekleri dikey yonde dengede tutarak teker-

leklerin saga sola yatmasini engeller.

Rotiller ayn1 zamanda 6n stispansiyonda, tekerleklerin bagimsiz olarak
yukari ve asag1 hareket etmesini, sola veya saga donmesini saglayan kar-
masik bir mekanizmaya sahiptir. Bu baglanti elemani siispansiyon hareketi
boyunca tekerlegin yola temasinin saglanmasina ve ara¢ kontroliiniin en

st diizeyde yapilmasina imkan saglar.
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4 baglantili sabit siispansiyon

Ust kontrol kolu

Yatay kontrol kolu

Denge cubugu

Ust kontrol kolu Alt kontrol kolu

Bagimsiz siispansiyon sistemi

I'}!EHIDH Yay + Amortisor

Direksiyon Mafsali
(Aks Basi)
L

Direksiyon Kutusu
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Macpherson siispansiyon sistemi

Amortis&r

Diredi
(Kule)

Salincak
Travers
(Begik)

MacPherson Bagimsiz On Siispansiyon Sistemi % :

Yaprak yayli sabit siispansiyon

Yaprak makas
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YANAL KAYMA TESTI

Almay1 diistindigiiniiz aracin fabrika ¢ikisi rot ayarina sadik olup ol-
madig1 bu testle ortaya ¢ikmaktadir. Test temelde aracin ilgili dingile ait
tekerlegin ylriime hizinin ve sapmasinin olup olmadigini tespit etmek
icin 6l¢lim platformunun tzerinden gecirilmesi ile yapilir. Bu esnada rot
ayar1 yapilir ve akslar kontrol edilir. Ol¢iim sonuglari raporlanarak aliciya
sunulur. Yanal kayma testinde otomobilin 6n lastikleriyle arka lastikleri-
nin bir birine uyumu 6l¢ilir. Bu testte bir kilometrelik diiz yol boyunca
otomobil seyir halinde iken direksiyon serbest birakildiginda ne kadar
sapma yaptig1 tespit edilir. Cihaz bu teste sadece 1 metrelik hareket ile

Olglimii tamamlar.

Yanal kayma testinde kullanilan cihaz, giivenli siirtistiin en 6nemli un-
surlarindan biri olan 6n ve arka dingillerdeki rot ayarini yani toe agilarini
kontrol eden test makinesidir. Testin yapilmasi i¢cin otomobilin tekerlegini
yavas bir sekilde platformun lizerinden gegirmek yeterli olacaktir. Test
sonucunda 6n ve arka dingillere ait yanal kayma miktar1 m/km cinsinden
ekranda belirecektir. Yanal kayma test cihazi, diiz yol boyunca arag seyir
hélinde iken direksiyon serbest birakildiginda sapma miktarini simiile
ederek Olger. Boylelikle aracin rot ve aks bosluklar1 kontrol edilmis olur.
Bu sayede aracin siirus giivenligi, tekerlek diizen ayari, aks pozisyonlari
hakkinda bilgi sahibi olunur.

Aracin yanal kaymasindaki bozukluklar aracin yoldan ¢ikmasina sebe-
biyet vermektedir. Normal sartlarda direksiyon tam diiz tutuldugunda arag
1 kilometre sonunda en fazla 12 metre saga veya sola kayma yapmalidir.
12 metre iizerinde bir kayma s6z konusu ise aracin tekerlek diizen ayar1
ve alt takimlar1 muhakkak kontrol ettirilmelidir.
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Arag on diizen parcgalari

Stspansiyon
Diregi

Direksiyon &
Dishi
Kutusu

Aks Bagl
(Aks Tasiyici)
Viraj Denge I
Gubugu

MacPherson Bagimsiz On Siispansiyon
Ve
Direksiyon Baglantilan

Mekanik direksiyon sistem parcalari

Direksiyon
Simidi

Uzun Rot

Direksiyon
Digli Kutusu

MEKANIK DIREKSIYON SiSTEMi PARCALARI
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